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ONSOZ

Bu yayin, Golge Egrileri Yontemini agiklamak ya da anlatmak amaciyla degil, bu yontemi
kullanarak birtakim mimari problemlerin nasil ¢ozlldiiglini gdstermek amaciyla
hazirlanmistir. Bilindigi gibi bu yéntem, Prof. Sazi SIREL tarafindan ortaya konulmus olup,
gerekli agiklamalar “Yapilarda Giines Diizenlemesi i¢in Golge Egrileri Yontemi” adli yayinda
verilmistir. Bu yontemi 6grenen bir kisinin, kendi kendine alistirma yapip, ulastigi ¢oziimiin
dogrulugunun denetlenmesine olanak saglayan bu yayinda bir yapida gilines denetimine iliskin
incelemenin nasil yapilacagi da verilmistir.

Ancak yapilarin mimari bi¢cimlenisi ve buna bagh olarak karsilasilacak problemler sonsuz
denecek kadar degiskendir. Bu nedenle her tiir problemin ¢6ziimiinii veren bir yayin ortaya
koymak pek olanakli degildir. Ama Golge Egrileri Yontemi, iyi kavranilmasi kosuluyla, her
tir mimari problemin ¢6ziimiine olanak saglar. (Cok az sayida problemde, Prof. Sazi
SIREL’in Giines Yoriingeleri Temel Cizimleri’nden yararlanmak gerekmektedir.) Bu
yontemin 6zellikle mimarlara yonelik oldugunu, mimarlarin aligilmig ¢calisma diizenlerine ve
bigimlerine ¢ok uygun bir nitelik gosterdigini animsatmakta yarar vardir.

Mart 1989, ISTANBUL
Dr. Hiilya KILIC SIREL






1. GIRiS

Yap1 kabugunda gilines denetimine iligkin ¢aligsmalar yapilirken belli bir yontem izlenir.
Giinesin giinliik ve yillik devinimleri degiskenlik gdsterdiginden, ayrica glines 1sinlarmin
etkisi yerin enlemlerine gore degistiginden bir yontemin saglikli sonug¢ vermesi biraz zor
olabilir. Bu konuda gelistirilmis ve zorluk derecesi farkli pek c¢ok yontem vardir. Bu
yontemlerin 6nemli bir boliimiinde, belli enlemler igin gelistirilmis olan diyagramlar
kullanilmaktadir. Bu diyagramlar Tiirkiye sinirlar1 igindeki enlemlere uymamaktadir.
Yontemlerin bir boliimiinde de diyagramlar olgeksizdir. Bu da kullanimlarinda zorluk
¢ikarmaktadir.

Bu yontemler arasinda yer alan Golge Egrileri Yontemi bu acilardan 6nemlidir. Ciinkii bu
yontemde 6l¢ekli diyagramlar iizerinde ¢aligilmaktadir; bu diyagramlar Tiirkiye i¢in gegerlidir
ve mimari ¢aligma bi¢imine, mimarin diisiince yapisina uygundur. Bu yontemle galigsan bir
mimar, klasik ¢izim aletleri disinda bir araca gereksinim duymaz. Ayrica bu ydntem
kullanilarak, mimaride giines denetimine iligkin her tiir problem ¢oziilebilir.

Yayinin bundan sonraki béliimlerinde giines denetiminin gerekliligiyle ilgili agiklamalarin ve
Golge Egrileri Yontemi ile zaman konusunda kisa bir animsatmanin ardindan, Golge Egrileri
Yonteminden yararlanarak ¢oziilmiis birtakim problemler yer alacaktir.



1.1. GUNES DENETIiMIiNiN GEREKLILiGi

Pek ¢ok degisik durumda, yap1 kabugunda giines 1sinlarindan korunmaya ya da yararlanmaya
yonelik calisma yapilmasi gerekir. Bu calismada yapi1 kabugunun geregsel niteligi onem
kazanir. Bu acidan yap1 kabugu iki gurupta ele alinabilir:

1) Saydam yapi kabugu
2) Saydam olmayan yap1 kabugu

SAYDAM YAPI KABUGU

Saydam yap1 kabugu, yap1 kabugunun cam olan boliimiidiir. Bu boliime, yani bildigimiz adi
pencere camina gelen gilines 1sinimlart degisik oranlarda yansir, yutulur ve gecer. Camdan,
dalga boyu 300 nm ile 2800 nm arasinda olan isinimlar, degisik oranlarda geger. Gorliniir
1sinimlarin yani 15181n yaklagik %90°1 camdan gecer. Ancak bu oran, gelen 15181n cam yiizeyin
normali ile yaptig1 a¢iya bagli olarak degisir. Gelen 15181n cam ylizeyin normali ile yaptigi ag1
biiylidiikce, yansiyan 1sik artarak %100’e yaklasir. Bu agi1 kiigiildilkge gegen 1s1k artar,
yansiyan 151k azalir. Bundan anlagilacagi gibi, 15181n ylizeylere gelis agis1 6nemlidir.

Cam ylizeyden hacme giren giines 1s18inin biiylik bir bolimii hacimde yer alan yiizeylerde
yutulur, geri kalan boliimii yansir. Bu ilk yansima sonras 151k, art arda yansimalar sonucunda
yutulur. Yutulan 1s1k erkesi, biiyilik oranda 1s1 erkesine doniisiir ve i¢ hacimdeki yiizeylerin
sicakliklart 1°~2° C, en fazla 3°~4° C artar. Bunun sonucunda yiizey sicakligi, ortam
sicakliginin iizerine ¢ikar Ve ylizeylerden ortama 1sinim yoluyla 1s1 yayimlanmaya baglar. Bu
1s1 1sinimlari, dalga boylar1 2800 nm’den biiyiik oldugu i¢in, camdan disar1 ¢ikamazlar. Ser
(limonluk) etkisi dedigimiz bu olay sonucunda, hacimde 1s1 birikir, ortam sicaklig1 artar.

Hacimlerde ser etkisinin olugsmasi kimi zaman istenir kimi zaman istenmez. Her iki durumda
da giines denetimi gerekir. I¢ mekanlarda, belli bir zaman diliminde ser etkisi olusmasi
istenmiyorsa, bunu 6nlemenin tek yolu giines 151811 cam ylizeye gelmeden durdurmaktir.
Bunun i¢in de cam yiizeyin disa bakan yanina sagak, yatay ve diisey giines kiranlar ya da kafes
denilen yatay ve diisey giines kiranlarin birlikte kullanildig1 diizenler eklenir. Bu giines
kiranlarin boyutlarinin ve agilarinin saptanmasi igin giines 1sinlarinin gelis dogrultularinin
bilinmesi gerekir. Giines 1s18inin hacim iginde yarattigi bir olumsuz etki de ISIKLILIK
KARSITLIGI’dir. Hacimde dolaysiz giines 1s1gmin geldigi bolgelerdeki aydinlik diizeyi,
ortalama 30.000-40.000 Ix’e kadar yiikselir. Dolaysiz giines 1s1ginin ulagsamadigi yerlerdeki
ortalama aydinlik diizeyi, bu degerin ¢ok altinda, 6rnegin bir derslikte ortalama 300-400 Ix
olur. Bunun sonucunda yansitma g¢arpani bolgelere gore degisiklik gostermeyen bir ylizey
iizerinde, dogrultulu giines 15181m1in geldigi boliimiin 1s1klilig1, 6teki boliimiin 1sikliliginin 100
katina ulagir. Eger dogrultulu gilines 151811 alan bolimiin yansitma ¢arpani 6teki boliimiin
yansitma ¢arpanindan yiiksekse bu ayrim artar, diisiikse azalir. Ancak her ti¢ durum dada bu
iki alan arasinda ¢ok yiiksek 1siklilik karsitligi olusur. Gérme bozuklugu yaratan bu etkiden
kacinilmasi i¢in, dolaysiz giines 1s181n1n i¢ mekanlara girisi onlenmelidir.



SAYDAM OLMAYAN YAPI KABUGU (Duvarlar)

Giines 15181 yap1 kabugunun dig yiizeyine geldiginde belli oranda yutulur, belli oranda yansir.
Yansima ve yutulmanin orani yap1 ylizeyinin renginin acikligina, koyuluguna baglidir. Agik
renkli ylizeyler 15181 ¢ok, koyu renkli yiizeyler ise az yansitir. Isik erkesinin yutulan boliimii
biiyiik oranda 1s1 erkesine doniisiir. Koyu renkli yiizeylerde 151k ¢ok yutuldugundan, 1siya
doniistim daha fazladir; bu nedenle koyu renkli yiizeyler daha gok 1sinir. Tersine, agik renkli
ylizeylerde 151k az yutuldugundan, 1s1 erkesine doniisen 151k erkesi azalir, dolayisiyla bu
ylizeydeki sicaklik artis1 daha az olur.

Giines 151g1m1in yap1 yiizeylerinde yutulmasii ve yapi ylizeylerinin 1sinmasini, ylizey rengi
kadar etkileyen baska etkenler de vardir. Bunlar giines 1s1g1nin gelis dogrultusu ile yapinin
konumudur. Giines 1s181n1n, yap1 yiizeyinin normali ile yaptig1 a¢1 kiiciildiik¢e yutulan 151k
orani artar. Bu durumda gelen 1s181n 1s1 erkesine doniisen boliimii, buna bagli olarak da yiizey
sicakligr artar. Bu ac1 biiyiidiigiinde yutulan 151k azalacagindan, yiizey sicakligindaki artis az
olur.

Glines 15181n1n yiizeylere etkisinde yapinin konumu da 6nemlidir. Bu konu bir oranda bir
onceki etki ile benzer gibi gorlinse de birtakim ayrimlar vardir. Burada yap1 yiizeylerinin
baktig1 yone gore giineslenme siireleri ve bu siireyi iceren zaman boliimii yani siire, baslangig
ve bitis saatleriyle 5Snem kazamr. Ornegin tam doguya ve tam batiya bakan iki yap1 yiiziiniin
yillik giineslenme siireleri esittir. Ancak dogu yiizlinlin glines gérmeye basladig1 saatlerde
toprak ve hava heniiz 1stnmamistir. Bu nedenle yap: yiizeyindeki sicaklik artisinda, giinesin
etkisi, bat1 yliziinde dogu yiiziine oranla daha fazladir. Ciinkii bat1 yiiziiniin giines gérmeye
basladig1 saatlerde hava sicakligi artmig, buna bagl olarak da yap1 yiiziinde belli bir sicaklik
artis1 gerceklesmis olacaktir. Ayrica dis hava sicakliginin en yiiksek diizeye ulastigi saatler
Ogleden sonraki saatlerdir. Buna bir de giines 1s181min 1sitici etkisi eklenince yapinin bat1 yiizii,
dogu yiiziinden ¢ok daha fazla 1sinacaktir.

Giines 15181n1n etkisiyle yap1 kabugunun dis yiizeylerinde olusan sicaklik artiginin i¢ yiizeyleri
etkilemesinde, kullanilan gerecin yapist ve kalinli§i 6nem kazanir. Bu etkinin gilines 15181yla
dogrudan olmasa da dolayli olarak ilgisi vardir. I¢ hacimlerde, i¢ yiizey sicakliklarim
dengelemek i¢in yap1 kabugunun giines 1s1gindan ¢ok etkilenen béliimlerinde kullanilan gereg,
az etkilenen boliimlerinde kullanilandan farkli 6zellik tasimalidir. Kimi geregler gec 1sinip,
gec sogur, kimileri ise ¢abuk 1sinip ¢abuk sogurlar.

Geg 1s1n1p, geg soguyan bir gereg, gece ve gilindiiz sicakliklart arasindaki ayrimin yiiksek
oldugu yerlerde kullanilirsa su durum ortaya ¢ikar: Kabuk gec 1sindig1 i¢in gilindiiz i¢ hacimde
sicaklik artis1 az olur. Gece dis hava sicaklig diistiiglinde kabuk yavas yavas sogur. Soguma,
kabuk yiizeyinden 1s1nim yoluyla 1s1 kayb1 demektir. Bu olgu i¢ hacimlerde 1sinim yolu ile 1s1
kazancina, yani ortam sicakliginda artisa neden olur.

Yap1 kabugunun 1simmasinda, gerecin kalinlig1 da bir etkendir. Ayn1 gerecin ince ve kalin
olanini ele alirsak, kalin olam1 daha ge¢ 1sinacagindan dis sicaklik artigindan i¢ yiizeyin
etkilenmesi siireci daha uzun siirede gergeklesir. Bu nedenle ayni gerecin kullaniminin
gerektigi durumlarda, gereg kalinliklar1 degistirilerek yap1 kabugunun i¢ yiizey sicakliklarinin
istenen diizeyde olmasina ¢alisiimalidir.



1.2. GOLGE EGRILERi YONTEMi VE ZAMAN KONUSUNA KISA BiR BAKIS
GOLGE EGRILERi YONTEMi

Yilin giiniine, giiniin saatine ve yerin enlemine gore giines 1sinlarinin dogrultusunu bulmada
yardimci olan bu yontemin olusturulmasi oldukga basit goriinmektedir. Burada, yatay diizlem
iizerinde duran 1.00 m yiiksekligindeki bir ¢ubugun (P ¢ubugu) degisik giinlerde, giin
boyunca, gdlgesinin u¢ noktalarinin birlestirilmesiyle olusan egrilerin, Olgekli olarak
kiiciiltiiliip ¢izilmesiyle bir diyagram elde edilmistir. Her ayin bir giinii igin bir gélge egrisi
olusturulmustur. Bu giinler 21 Aralik ve 21 Haziran’dan esit uzaklikta olanlardan sec¢ilmistir.

Tim egriler, giinesin yillik deviniminde gidip geri dondiigii yerlere iligskin giinlere, yani 21
Haziran ve 21 Aralik giinlerine iliskin egriler arasinda yer alirlar. Bu iki giiniin egrileri, bu
durumda diyagramin alt ve iist, yani giiney ve kuzey sinirlarini olusturmaktadir. Dogu ve bati
yanlarinda ise sinir yoktur. Gilinesin dogdugu ve battig1 anlarda golgeler sonsuz uzunlukta
oldugundan, diyagramin dogu ve bati yani sonsuza gider. Egrilerin bulundugu sayfada gériilen
sinir, kagidin siindir.

Bir egri tizerindeki her nokta, egrinin belirledigi giinde ve o noktanin belirledigi saatte 1,00 m
yiiksekligindeki ¢gubugun golgesinin u¢ noktasidir. Bu nokta ile P noktas1 birlestirildiginde
bulunan dogru pargasinin uzunlugu ¢ubugun o andaki gélgesinin uzunlugunu, kuzeyle yaptigi
ac1, giines 1sinlarmin o anda giineyle yaptig1 aciy1 yani giiney agisini verir. Bulunan golge
uzunlugunu taban, P ¢ubugunun yiiksekligini yani 1.00 m’yi dik kenar uzunlugu olarak alan
bir dik iiggen ¢izildiginde, hipoteniis ile taban arasinda kalan a¢1 da diisey agiy1 verir. Boylece
giines 1ginlarimin o giin ve o saatteki dogrultusu bulunmus olur.

Golge egrisi verilmis olan 12 giin disinda herhangi bir giin ve saat igin giines 1sinlarinin
dogrultusunu bulmak gerekirse, egriler arasinda enterpolasyon yapilarak bu istem
karsilanabilir.

ZAMAN

Diinya, yoriingesi tizerinde degisen bir hizla ilerler. Giinesin gdriinen devinimi, diinyanin
devinimiyle ilgili oldugundan gercek giinesin devinimleri de diizgiin olmaz. Bu diizgiinsiiz
devinmeler yaninda, her boylamda belli bir gélge durumunun ayr1 zamanlarda gergeklesmesi
ikinci bir sorun yaratir. G6lge durumlarinin boylamdan boylama degismesi zaman konusunda
bir kargasay1 ortaya ¢ikarir. Bu da bolgeler arasinda iletisim ve iligkilerde zorluklar bigiminde
kendini gosterir. Bu zorluklar1 gidermek amaciyla birtakim kavramlar ortaya atilmistir. Ilk
kavram gergek giines yerine, bir sanal giinesin varliginin kabul edilmesiyle ilgilidir. Sanal
giines, yillik devinimine gercek giinesle birlikte baslayan, yillik dolanimini onunla ayn1 anda
bitiren, ancak dolanim sirasinda agisal hiz1 degismeyen bir giinestir. Bu giinese gore ortaya
bir ORTALAMA ZAMAN konusu ¢ikar.

Bundan sonra ikinci zorlugun giderilmesine iliskin islem yer alir. Burada da boylamlar
arasindaki zaman ayriminin azaltilmasi ya da kaldirilmasi amaglanmaktadir. Her iilke kendi
sinirlari i¢inde zaman ayrimlarini ortadan kaldirmak igin belli bir boylamin ortalama zamanini
Standart Ulke Zamam olarak almaktadir. Bu boylam gelisigiizel degil, belli bir diizen iginde



secilmektedir. Bunda da amag iilkeler arasi iligkilere ve iletisime kolaylik getirmektir. Bunun
icin her iilke 0° boylamindan tam saat zaman ayrimi gosteren boylamin ortalama zamanini
SUZ olarak kabul etmektedir. SUZ her iilkede yasalarla kabul edilmektedir.

Golge egrileri gercek yerel zamana gore belirlendiginden, bu egrilerden yararlanirken SUZ ile
GYZ arasindaki iliskiyi kurabilmek gereklidir. Bu yayinda yer alan problemlerde zaman
konusunda su denklemlerden yararlanilacaktir:

ZA=BZA + ZD
GYZ=SUZ+ZA

Zaman Ayrimi bir yerin Gergek Yerel Zamani ile Standart Ulke Zaman1 arasindaki ayrimdir.
Boylam Zaman Ayrimi ise bulunulan yer ile, SUZ i¢in kabul edilen ortalama zamani veren
boylam arasindaki Ortalama Zaman Ayrimidir. Zaman Denklemi, gercek zamanla ortalama
zaman arasindaki ayrim olup yilin her giinii igin Cizelge I’de verilmektedir. Bu denklemlerden
nasil yararlanilacagini gosteren bir 6rnek PROBLEM 1°de yer almaktadir.

2. GOLGE EGRILERi YONTEMI iLE BASIiT ALISTIRMALAR

Bu boliimde bes cubuk, iki duvar problemi ile bes karigik problem c¢oéziilecektir. Cubuk
problemlerinde golgenin dogrultusu ve uzunlugundan, duvar . problemlerinde goélgenin
genigliginden s6z edilir. Mimari ¢aligmalarda problemler, daha ¢ok duvar problemi agirlikli
olarak, karisik bir bigimde karsimiza gelir.

Soru i¢inde belirlenmedikge saatler Standart Ulke Zaman ile verilecektir.

2.1. CUBUK PROBLEMLERI

PROBLEM 1 Edirne’de bulunan ve SEKIL 1°de konumu verilen yapiya bayrak
direginin golge attig1 giin ve saatlerin saptanmasi
(Enlem: 41.67, Boylam: 26.57)

Bu diregin yapiya golge atmasi igin iki kosul gereklidir. Birincisi, diregin gdlgesinin kuzeyle
yaptig1 ac1 -81° ile -30° arasinda, yani giines 1ginlarinin giineyle yaptigi ag1 -81° ile -30°
arasinda olmalidir. Ag1, bu degerlerden biiyiik ya da kiigiik olursa, direk, yap1 disinda herhangi
bir yere golge atar.

Ikinci kosul ise gdlgenin boyu ile ilgilidir. Diregin gdlgesinin kuzeyle yaptig1 ac1 yukarida
verilen degerler icinde kalsa bile, golgesinin boyu yapiya ulasamayacak kadar kisa olabilir.
Bu nedenle belirlenen dogrultular arasinda gélge boyunun belli bir uzunluktan fazla oldugu
giin ve saatler bulunmalidir. Bunun igin, bayrak direginin golgesinin PA uzunlugu kadar
oldugu ve kuzeyle -81° a¢1 yaptig1 giin ve saati veren nokta bulunur:

PAZ = PB2 + BA? esitliginden PA = 32.01 m bulunur.

10.00 m yiiksekligindeki diregin 32.01 m’den daha uzun gdlge attig1 giin ve saatlerde 1.00 m
yiiksekligindeki direk 3.20 m’den daha fazla gdlge atar. Golge egrisi iizerinde P’den gegen ve
kuzeyle -81° a¢1 yapan dogru tizerinde P den 3,20 m uzakligindaki noktadan baslayarak (A)
3.20 m’den uzun olan boliim belirlenir (Enlem: 41).






Benzer islem P noktasindan gegen ve kuzeyle -30° ag1 yapan dogru tizerinde de yinelenir. B
noktasini bulmamiza yarayan bu islemde PB uzakliginin nasil bulundugu asagida
verilmektedir:

10.00 m yiiksekligindeki direk 20.00 m uzunlugunda gélge attigr anda 1.00 m
yiiksekligindeki direk 2.00 m uzunlugunda golge atar.

Kuzeyle -30° a¢1 yapan dogru tizerinde P noktasindan 2.00 m uzakliktaki nokta belirlenir ve
boylece B noktasi bulunmus olur.

A ve B noktalar1 birlestirilir. Golge egrileri tizerinde kuzeyle -30° ve -81° a¢1 yapan ve
baslangic noktalar1 A ve B olan yarim dogrularla AB dogru parcasinin sinirladigi alan taranir.
Bu tarali olan iginde kalan giin ve saatlerde bayrak diregi yapiya golge atar. Bu gélge durumu
yilin belli bir béliimiinde yani 8 Eyliil ile 2 Nisan arasinda her giin, giiniin bir boliimiinde
gergeklesir. Bu durum 8 Eyliil’de saat 7:22 de, 2 Nisan’da ise saat 7:27 de yani bu iki ayr
giinde, giin boyunca yalniz bir an gergeklesir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giinesin dogdugu andan saat 10:27 ye dek
21 Subat giinesin dogdugu andan saat 9:40 a dek
21 Mart saat 7:09 dan 8:07 ye dek

21 Eyliil saat 6:54 den 7:53 e dek

20 Ekim giinesin dogdugu andan saat 9:11 e dek

20 Kasim giinesin dogdugu andan saat 10:01 e dek
21 Aralik giinesin dogdugu andan saat 10:07 ye dek

Orneklerde verilen saatler Standart Ulke Zamanini vermektedir. Golge Egrileri iizerinde
okunan saatlerin (GYZ), Standart Ulke Zamanina doniistiiriilmesi islem asagidaki drnekle
agiklanmaktadir.

Edirne: Boylam: 26.57. Tirkiye’de 30° dogu boylaminin ortalama zamani
SUZ olarak yasalarla belirlenmistir. Golge egrileri iizerinde
okunan giin 2 Nisan saat 7:27°dir. Bu saatin Standart Ulke Zamam
olarak karsiligi asagidaki islem dizisiyle bulunur.

BZA= (26.57 - 30.00) x 4

BZA=-13.72

ZD = -3.72 (Cizelge I’den)

ZA=(-13.72) + (-3.72)

ZA= 17 dakika

SUZ=7:10 - (-0:17)

SUz=7:27

PROBLEM 2 a) Ankara’da bulunan ve konumlar1 SEKIL 2’de verilen

yapilardan II no’lu yapimin A yiiziiniin, 20 Nisan giinii Gercek
Yerel Zaman ile saat 12:00 de tiimiiyle giines gormesi i¢in I no’lu
yapmn yiiksekliginin en fazla kac¢ metre olmasi gerekir?



b) Bu durum SUZ ile saat kacta olur?
(Enlem: 39.95, Boylam: 32.88)

a) Verilen giin ve saatte yapilar tam kuzeye golge atar. Bu anda P ¢ubugunun golgesi de
tam kuzeye diiser. Bu giinde, verilen saatte 1.00 m yiiksekligindeki ¢cubugun gdlgesinin
uzunlugu, golge egrilerinden 0.54 m olarak bulunur (Enlem: 40). Golge dogrultusunda
iki yap1 aras1 uzaklik 10.00 metredir. Bunlardan yararlanarak yapi yiiksekligi bulunabilir.
1.00 m yiiksekligindeki ¢ubuk 0.54 m golge atarsa, ayni anda x metre yiiksekligindeki
yapinin diisey kenar1 10.00 m golge atar.

1.00m 0.54m
X m 10.00m
Xx=18.52m

Yap1 yliksekligi en fazla 18.52 m olmalidir.
b) BZA=(32.88 - 30.00) x 4
BZA=11.52 dakika
ZD=+0.98 (¢izelge I’den)
ZA=+0.98 + 11.52
ZA= 13 dakika
SUZ= 12:00 - 0:13
SUZs= 11:47
Verilen golge durumu Standart Ulke Zamanu ile 11.47°de gerceklesir.

PROBLEM 3 Mersin’de (ICEL) bulunan ve konumu ile boyutlarn SEKIiL 3’te
verilen yapilardan I no’lu yapimin II no’lu yapinin terasini tiimiiyle
golgede biraktig: giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 36.82, Boylam: 34.80)

I no’lu yapinin II no’lu yapinin terasini tiimiiyle gélgede birakmasi igin iki kosulun birlikte
gergeklesmesi gerekir. Birinci kosul, giines 1sinlarinin tam dogudan gelmesi yani golgelerin
tam batiya diismesi gerekliligini belirler. Ikincisi ise gdlge boyunun uzunlugu ile ilgilidir. |
no’lu yapi Il no’lu yapidan 15.00 m daha yiiksektir. Bu durumda 15.00 m yiiksekligindeki
yapinin diisey kenarinin golgesinin verilen dogrultudaki uzunlugu tam 30.00 m ya da 30.00
m’den daha uzun olursa teras tiimiyle gélgede kalir. Bu golge durumunun gergeklestigi anda
1.00 m ytiiksekligindeki ¢ubuk 2.00 m ya da 2.00 m’den daha uzun golge atar.

Gorildigi gibi belli bir dogrultu s6z konusu oldugundan bu problem bir ¢gubuk problemi
olarak ele alinmaktadir. Golge egrileri lizerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle +90° ag1
yapan dogrunun P noktasindan 2.00 m’den daha uzak olan boliimi belirlenir (Enlem: 37).
Baslangi¢ noktasi B olan yarim dogrunun golge egrilerini kestigi giin ve saatlerde [ no’lu yap1
Il no’lu yapmin terasini tiimiiyle gélgede birakir. Bu golge durumu yilin 21 Mart’tan 6
Mayis’a, 6 Agustos’tan 21 Eyliil’e dek olan iki ayr boliimiinde her giin, giinde bir kez
gergeklesir.
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21 Mart tam gilines batarken
20 Nisan saat 16:35 de
20 Agustos  saat 16:40 da
21 Eyliil tam giines batarken

PROBLEM 4 Samsun’da bulunan ve konumlar1 SEKIiL 4 de verilen yapilardan I
no’lu yapmin II no’lu yapiya 21 Mart giinii saat 13:00 de golge
atmamasi icin x uzakhgi en az ne kadar olmahdir?

(Enlem: 41.28, Boylam: 36.33)

21 Mart SUZ ile saat 13:00 iin, GYZ karsilig1 13:18 olarak bulunur. 21 Mart giinii saat 13:18
de 1.00 m yiiksekligindeki P g¢ubugunun golgesinin boyu 0.95 m, kuzeyle yaptig1 a¢1 29°
olarak golge egrilerinden bulunur (Enlem:41). Bu anda 24.00 m yiiksekligindeki yapinin
diisey kenarinin golgesinin uzunlugu 22.80 m olur. Bunlardan sonra x uzakligi
bulunabilir.

45°-29° = 16°
Cos 16° =x/22.80
X=21.92m

PROBLEM 5 Antalya'da bulunan ve iki yaninda bitisik yapilar bulunan bir yolun
konumu SEKIL 5’te verilmektedir.

a) Egim olmamasi durumunda, yolun tamaminin giines gordiigii
giin ve saatlerin bulunmasi,

b) Egim olmasi durumunda a’da bulunan giin ve saatlerin gecerli
olmasi icin ne gibi bir kosul gerekir?

(Enlem: 36.88, Boylam: 30.70)

a) P noktasindan gegen ve kuzeyle +50° ag1 yapan dogrunun golge egrilerini kestigi tiim
giin ve saatlerde yolun tamami giines goriir. Bu dogrunun tiim egrileri kesmesi,
¢izilmis olan bu 7 egri arasinda yer alan ve ¢izilmemis olan 6teki egrileri de kestigini
belirler (Enlem: 37). Boylece bu golge durumunun yilin her giiniinde, giinde bir kez
gerceklestigi sOylenebilir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 15:36 da
21 Subat saat 15:18 de
21 Mart saat 14:27 de
20 Nisan saat 13:41 de

20 Mayis saat 13:11 de
21 Haziran saat 13:04 de
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Temmuz  saat 13:20 de
Agustos saat 13:45 de
Eyliil saat 14:12 de
Ekim saat 14:49 da

Kasim saat 15:11 de
Aralik saat 15:26 da

b) Burada, yukarida verilen saatlerde yolun egiminin giines 1sinlarinin diisey agisindan
kiiclik olmasi kosulu aranir. Giines 1ginlarinin belirlenen dogrultuda geldigi giinler
icinde, diisey acinin en kiigiik oldugu giin 21 Aralik giiniidiir. Bugiin, P ¢ubugunun
goblgesinin kuzeyle +50° a¢1 yaptigi anda, gélge uzunlugu 5.60 metredir. 5.60 metrede
1.00 metre yiikselen yolun egimi %17.85’dir. Sonug olarak yilin her giinii bu yolun
tamaminin giines gordiigii bir an olabilmesi i¢in yolun SEKIL 5°te gsterilen yondeki
egimi en fazla %17.85 olmalidir.

DUVAR PROBLEMLERI

PROBLEM 6 Afyon’da bulunan ve konumu SEKIL 6’da verilen bahge icinde bir

yap1 yer almaktadir. 2.00 m yiiksekligindeki bahce duvarinin yapi
yiizeylerine golge atmadig giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 38.75, Boylam: 30.53)

Bahgeyi ¢evreleyen dort duvarin yapiya golge atmadigi giin ve saatleri bulmak icin golge
egrileri (Enlem: 39) lizerinde sirasiyla su iglemler yapilir:

*

Kuzeyle +45° a¢1 yapan 2.00 m yiiksekligindeki duvarin (A), gélgesinin giiney yaninda
ve goOlge genisliginin 4.00 metreden az oldugu giin ve saatler bulunur. 2.00 m
yiiksekligindeki duvarin en fazla 4.00 m genisliginde gdlge atmasi durumunda, 1.00 m
yiiksekligindeki duvar en fazla 2.00 m genisliginde golge atar.

Kuzeyle -45° ag1 yapan 2.00 m yiiksekligindeki duvarin (B), golgesinin bat1 yaninda ve
gblge genigliginin  8.00 metreden az oldugu giin ve saatler bulunur. 2.00 m
yiiksekligindeki duvarin en fazla 8.00 m genisliginde gdlge atmasi durumunda, 1.00 m
yliksekligindeki duvar en fazla 4.00 m genisliginde golge atar.

Kuzeyle +45° ag1 yapan 2.00 m yiiksekligindeki duvar (C), golgesinin kuzey yaninda ve
golge genigliginin 4.00 metreden az oldugu giin ve saatler bulunur. 2.00 m
yliksekligindeki duvarin en fazla 4.00 m genisliginde golge atmasi durumunda, 1.00 m
yiiksekligindeki duvar en fazla 2.00 m genisliginde golge atar.

Kuzeyle -45° ag1 yapan 2.00 m yiiksekligindeki duvarin (D), gélgesinin dogu yaninda ve
gblge genisliginin 8.00 metreden az oldugu gin ve saatler bulunur. 2.00 m
yiiksekligindeki duvarin en fazla 8.00 m genisliginde golge atmasi durumunda, 1.00 m
yiiksekligindeki duvar en fazla 4.00 m genisliginde goélge atar.

Golge egrilerindeki tarali alan i¢inde yer alan her giin ve saatte bahge duvarlar yapiya golge
atmaz. Bu golge durumu yilin her giinii, giiniin bir boliimiinde gergeklesir.
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20  Ocak saat 10:11 den 15:35e dek
21  Subat saat 9:15den  16:25 e dek
21  Mart saat 8:14 den  16:48 e dek
20  Nisan saat 7:00 den  16:57 ye dek
20  Mayis saat 6:00 dan  17:07 ye dek
21  Haziran  saat5:51den 17:16 ye dek
20 Temmuz saat6:10dan 17:17 ye dek
20  Agustos  saat 7:04 den 17:01 e dek
21  Eylil saat 8:00 den  16:34 e dek
20  Ekim saat 8:46 dan  15:56 ya dek
20 Kasim saat 9:46 dan  15:10 e dek
21  Aralik saat 10:31 den 15:03 e dek

PROBLEM 7 istanbul’da bulunan ve yapmn gélgesi hangi zamanlar yapimin

bulundugu bahce sinirlari disina ¢ikar?
NOT: Bahge diiz ve yatay olup, duvar yoktur.
(Enlem: 40.97, Boylam: 28,82)

Yapinin her yiizii bir duvar olarak ele alinir ve her duvarin, kendine kosut en yakin bahge siniria
ve daha otesine golge attig1 giin ve saatler golge egrileri tizerinde bulunur (Enlem: 41):

*  Kuzeyle +60° a¢1 yapan 20.00 m yiiksekligindeki duvarin (A) golgesinin kuzey yaninda
ve golge genigliginin 20.00 metreden fazla oldugu giin ve saatler bulunur. 20.00 m
yiiksekligindeki duvarin gélgesinin 20.00 metreden daha genis oldugu giin ve saatlerde,
1.00 m ytiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 1.00 m olur.

*  Kuzeyle -30° a¢1 yapan 20.00 m yiiksekligindeki duvarin (B), golgesinin dogu yaninda ve

20.00 metreden daha genis oldugu giin ve saatler bulunur. 20.00 m yiiksekligindeki
duvarin golgesinin 20.00 metreden fazla oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m yiiksekligindeki
duvarin golgesinin genisligi 1.00 metreden fazla olur.
Kuzeyle +60° a¢1 yapan 20.00 m yiiksekligindeki duvarin (C), golgesinin giiney yaninda
ve 5.00 metreden daha genis oldugu giin ve saatler bulunur. 20.00 m yiiksekligindeki
duvarin golgesinin 5.00 metreden daha genis oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m
yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 0.25 metreden fazla olur.
Kuzeyle -30° a¢1 yapan 20.00 m yiiksekligindeki duvarin (D), golgesinin batt yaninda ve
30.00 metreden daha genis oldugu giin ve saatler bulunur. 20.00 m yiiksekligindeki
duvarm golgesinin 30.00 metreden daha genis oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m
yiiksekligindeki duvarin gdlgesinin genisligi 1.50 metreden fazla olur.

Golge egrileri lizerinde istenen golge durumlarimin baglama simirini veren dogrularin
cerceveledigi bir alan bulunur. Bu ¢er¢evenin iginde kalan alanda yapmin golgesi bahge
sinirlart igindedir. Bu nedenle ¢er¢evenin disinda kalan alan taranir.
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Bu taral alan icinde kalan her giin ve saatte yapinin golgesi bahge sinirlar1 disina ¢ikar. Bu
gblge durumu yilin belli bir bdliimiinde giin boyunca, oteki boliimiinde giiniin iki ayri
boliimiinde gerceklesir.

Ornek giin ve saatler:

21  Subat giines dogduktan saat 12:45e, 13:16 dan giines batana dek
21  Mart giines dogduktan saat 10:50 ye, 13:57 den giines batana dek
20  Nisan giines dogduktan saat 8:34 e,  14:42 den giines batana dek
20  Mayis giines dogduktan saat 7:33 e,  15:01 den giines batana dek
21  Haziran giines dogduktan saat 7:32 ye, 14:59 dan giines batana dek
20 Temmuz giines dogduktan saat 7:43 e, 15:11 den giines batana dek
20  Agustos  giines dogduktan saat 8:38 e,  14:46 dan giines batana dek
21  Eylil giines dogduktan saat 10:36 ya, 13:43 den giines batana dek
20  Ekim giines dogduktan saat 12:16 ya, 12:47 den giines batana dek

20 Ocak, 20 Kasim ve 21 Aralik giinleri gélge, giin boyunca, sinir1 geger.

2.3. KARISIK PROBLEMLER

Bu boliimde ele alimacak problemlerin ¢oziimii hem duvar hem de c¢ubuk problemini
icermektedir. Ancak kimi durumlarda, 6zellikle merdiven probleminde (PROBLEM 12)
oldugu gibi, ¢éziime iki ayr1 yoldan varilabilir. Yani problem bir ¢ubuk + duvar problemi
olarak ¢oziilebildigi gibi, yalniz ¢ubuk problemi olarak da ¢6ziilebilir.

Bu arada merdiven problemlerinin hi¢bir bi¢imde mimari bir 6zellik tagimadigi, yani
merdiven basamak ve rihtlarinin golgede kalmasi ya da giines gormesinin mimari uygulama
caligmalarinda ele alinacak bir durum olmadigini belirtmek gerekir. Boyle bir problem, giines
isinlarinin ufuk diizlemine gelis agilarina bagli olarak nasil bir gélge olustugunu ya da tersini
anlamada biiyiik bir kolaylik saglar. Bu nedenle bu yayinda yer alan pek ¢ok problem gibi
merdiven problemlerinin de gilines-gdlge arasindaki iligkiyi kavramaya yardimci olmaktan
bagka bir 6zelligi yoktur.

PROBLEM 8 istanbul’da bulunan ve konumu SEKIL 8’de verilen park
cevresindeki duvarin ciceklige golge atmadigl, yani cicekligin
tiimiiniin giines gordiigii giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 40.97, Boylam: 28.82)

Istenen durumun gergeklesmesinde ¢icekligin kuzey ve bati yaninda yer alan duvarlarin
golgelerinin parkin digina diismesi geregi hemen ortaya ¢ikmaktadir. C duvari i¢in bu durum
giinesin dogdugu anda baslar ve giines 1s1inlar giineyle -20° a¢1 yapana dek siirer. Giines bu
dogrultuyu gegtikten sonra, duvarin bati yiizii giines goriir, yani duvar dogu yana, ¢igeklige
golge atar.

D duvari, yilin bir béliimiinde giinesin dogdugu anda ciceklige golge atar. Bu golgeleme
durumu giines 1s1larmin duvar dogrultusuna kosut oldugu ana kadar stirer.
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Gilines bu dogrultuyu gectikten sonra, yani D duvarinin giliney yiizli giines gordiigi siire
boyunca, D duvari ¢igeklige golge atmaz. Her iki durumda da bir dogrultu s6z konusudur. Bu
da bir ¢ubuk probleminin varligin1 gosterir. Bu dogrultular golge egrilerinde (Enlem: 41)
cizilir.

Bundan sonra, bir dnceki iki problemde oldugu gibi, golge egrileri iizerinde A ve B
duvarlarinin ¢iceklige gélge atmadigi giin ve saatleri veren alanlar taranir. Bu tarali alan i¢cinde
yer alan her giin ve saatte ¢icekligin tamam giines goriir. Bu gdlge durumu yilin her giini,
giiniin bir boliimiinde gergeklesir.

Ornek giin ve saatler:

20  Ocak saat 8:29 dan 11:00 e dek
21  Subat saat 7:38 den 11:13 e dek
21  Mart saat 6:48 den 11:18 e dek
20  Nisan saat 6:02 den 11:24 e dek
20  Mayis saat 5:37 den 11:31 e dek
21  Haziran saat 5:59 dan 11:39 a dek
20 Temmuz saat 5:47 den 11:41 e dek
20  Agustos  saat 6:06 dan 11:28 e dek
21  Eylil saat 6:34 den 11:04 e dek
20  Ekim saat 7:09 dan 10:44 e dek
20  Kasim saat 8:03 den 10:34 e dek
21  Aralik saat 8:39 dan 10:43 e dek

PROBLEM 9 Mugla’da bulunan ve kuzeye gore konumu SEKIL 9’da verilen i¢
mekanda, pencere karsisindaki duvara giines isinlariin geldigi giin
ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 37.20, Boylam: 28.35)

Giines 151nlar1 kars1 duvarla dosemenin birlestigi ¢izgiye geldigi anda 2.50 m yiiksekligindeki
duvarin goélgesinin genisligi 4.00 metredir. Duvar golgesinin genisligi 4.00 metreyi gegince,
giines 1s1inlar1 duvar yiizeyine gelmeye baslar. Kuzeyle +45° a¢1 yapan, 2.50 m yiiksekligindeki
duvarin golgesinin 4.00 metreden genis oldugu giin ve saatlerde, ayni1 dogrultuda bulunan 1.00
m yiiksekligindeki duvarin golgesi 1.6 metreden genis olur.

Ancak karst duvarin 6.00 m genisliginde olmasi nedeniyle, planda goriildiigli gibi giines
isinlarinin o agist iginde gelmesi kosulu ortaya c¢ikar. Burada karsimiza g¢ikan bir ¢ubuk
problemidir. P gubugunun golgesinin kuzeyle yaptigi ag1  +y + o agisi iginde iken, yukardaki
duvar problemi gegerlidir. Golge egrilerinde (Enlem: 37) tarali alanda yer alan her giin ve
saatte pencerenin karsisindaki duvar giines goriir. Bu gdlge durumu yilin bir boliimiinde her
giin, giinilin bir boliimiinde s6z konusudur.
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Ornek giin ve saatler:

20  Ocak giinesin dogdugu andan saat  10:55 e dek

21  Subat giinesin dogdugu andan saat  9:58 e dek

21  Mart giinesin dogdugu andan saat  8:52 ye dek

20  Nisan giinesin dogdugu andan saat ~ 7:38 e dek

20  Mayis giines 1s1nlart giin boyunca bu duvara dek gelemiyor

21  Haziran giines 1s1nlart giin boyunca bu duvara dek gelemiyor
20  Temmuz giines 1sinlart giin boyunca bu duvara dek gelemiyor
20  Agustos  giinesin dogdugu andan saat  7:44 e dek

21  Eylil giinesin dogdugu andan saat  8:38 e dek

20  Ekim giinesin dogdugu andan saat ~ 9:29 a dek

20  Kasimm giinesin dogdugu andan saat ~ 10:29 a dek

21  Aralik giinesin dogdugu andan saat ~ 11:08 e dek

PROBLEM 10 izmir’de bulunan ve konumu SEKIL 10°da verilen yapmmn A ve B
yiizlerinin tamaminin, birlikte, giines gordiigii giin ve saatlerin

bulunmasi.
(Enlem: 38.40, Boylam: 27.07)

A ve B yiizeylerinin ayn1 anda giines gordiigii giin ve saatler, P gubugunun golgesinin kuzeyle
yaptigi agmin 0° ile +90° arasinda oldugu giin ve saatlerdir. Ayrica bu smirlar i¢inde,
duvarlarin yap1 yiizeylerine golge atmamasi gerekir. Kuzeyle 0° a¢1 yapan 2.00 m
yiiksekligindeki duvarin golgesinin bati yaninda oldugu ve genisliginin 8.00 metreden az
oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 4.00 metreden
az olur (C).

Kuzeyle +90° a¢1 yapan 2.00 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin kuzey yaninda oldugu ve
genigliginin 3.00 metreden az oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m yiiksekligindeki duvarin
golgesinin genigligi 1.50 metreden az olur (D). Bu golge durumlar1 golge egrileri iizerinde
belirlenir (Enlem: 38).

Duvar golgelerinin verilen genisliklerinden az oldugu durumlari belirleyen tarali alanin gubuk
golgelerinin (A ve B) siirladigi bolge icinde kalan boliimii iizerinde yer alan her giin ve saatte,
A ve B ylizeylerinin tamamu, birlikte giines goriir. Bu glineslenme durumu y1lin bir béliimiinde
her giin, giiniin bir boliimiinde ger¢eklesmektedir.

Ornek giin ve saatler:

25  Ocak yalniz saat 12:24 te olur.
21  Subat saat 12:25den  saat 16:10 a dek
21  Mart saat 12:19 dan  saat 17:07 ye dek

20  Nisan saat 12:11 den  saat 17:09 a dek
20  Mayis saat 12:03den  saat 16:15 e dek
21  Haziran  saat 12:13den saat 15:57 ye dek
20 Temmuz saat12:18den  saat 16:25 e dek
20  Agustos saat12:15den saat 17:13 e dek
21  Eylil saat 12:05den  saat 16:53 e dek
20  Ekim saat 11:56 dan  saat 15:44 e dek
15  Kasim yalmz saat 11:56 da olur.
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PROBLEM 11 Antalya’da bulunan ve konumu SEKIL 11°de verilen yapmmin A
yiiziiniin tiimiiyle giines gordiigii giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 36.88, Boylam: 30.70)

Once duvarim olmadig1 varsayilarak A yiiziiniin giines gordiigii giin ve saatler incelenir. Giines
1sinlart glineyle -90° a¢1 yaptig1 andan baslayarak, +90° a¢1 yapana kadar A yiizii giines goriir.
Bu siire boyunca P ¢ubugunun golgesinin kuzeyle yaptigi a¢1 -90° den +90° ye dogru degisir.
Bu golge egrilerinde (Enlem: 37) P noktasindan gecen ve kuzeyle +90° ac1 yapan dogrunun
kuzeyinde kalan alan1 verir. Bu alan iginde yer alan her giin ve saatte A yiiziinlin tamami giines
gorur.

Duvarin varligi, bu siire icinde A yiiziiniin tiimiiyle glines gérmesini Onler. Sekilde de
goriildiighi gibi, glinesin a agist i¢inde kalan dolanimi sirasinda duvarin yapiya golge atma
olasilig1 vardir. Duvarin attig1 glgenin genisligi 5.00 metreden az ise, yapinin A yiizii tiimiiyle
giines goriir. Kuzey ile +90° ac1 yapan 2.50 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisliginin
5.00 metreden az oldugu giin ve saatlerde, ayn1 dogrultuda, 1.00 m yiiksekligindeki duvarin
goblgesinin genisligi 2.00 metreden az olur. Bu golge durumu golge egrilerinde bir alan verir.

Glinesin sekilde gosterilen agis1 disindaki dolaniminda duvarin yapi yliziine golge atmasi s6z
konusu degildir. Golge egrileri iizerine bu veriler islendiginde ortaya ¢ikan alan iizerindeki
her giin ve saatte A yiizlinlin tamami giines goriir.

Ornek giin ve saatler:

20  Ocak saat 9:23 den 15:03 e dek
21  Subat giines dogdugu andan saat 6:53 ¢, 7:11 den 16:41 e dek
21 Mart giin boyunca

20  Nisan saat 7:01 den 16:51 e dek

20  Mayis saat 7:52 den 15:09 a dek

21  Haziran  saat 8:16 dan 15:42 ye dek

20 Temmuz saat 7:58 den 16:08 e dek

20  Agustos  saat 7:05 den 16:55 e dek

21  Eylul giin boyunca

20  Ekim giines dogdugu andan saat 6:54 e, 7:12 den 16:12 e dek
20 Kasim saat 8:58 den 14:38 e dek

21  Aralik saat 9:55 den 13:55 e dek

PROBLEM 12 Bingol’de bulunan, konumu ve boyutlarn SEKIiL 12’de verilen
merdivenin, en iist basamagi disindaki basamaklarinda A, B, C, D, E ve
F de goriilen golge durumlarmin gerceklestidi giin ve saatlerin
bulunmasi.
(Enlem: 38.88, Boylam: 40.50)

A DURUMU

Bu durumda basamak ve riht ylizeyinin tiimii giines gormektedir.
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Riht yiizeyinin giines gordigii giin ve saatler, kuzeyle +60° a¢1 yapan bir duvarin kuzey
yaninin giines gordiigii ya da golgesinin giiney yana diistligii glin ve saatleri verir. Giinesin
basamak yaninda oldugu bugiin ve saatleri bulmak i¢in golge egrileri lizerinde P noktasindan
gecen ve kuzeyle +60° ac1 yapan dogru ¢izilir. Bu dogrunun golge egrilerini kestigi giin ve
saatlerden gilines batana degin basamaklarin tiimii giines goriir (golge egrilerinde tarali alan).
Golge egrilerinde goriildiigii gibi bu durum y1ilin bir béliimiinde her giin, giiniin bir boliimiinde
gergeklesmektedir.

Ornek giin ve saatler:

20  Ocak giinii giines, bu dogrultuya gelmeden Once batar.
21 Subat saat 15:19 dan glines batana dek
21  Mart saat 14:35 den glines batana dek

20  Nisan saat 13:42 den giines batana dek
20  Mayis saat 13:05 den giines batana dek
21  Haziran  saat 12:54 den glines batana dek
20 Temmuz saat 13:15 den giines batana dek
20  Agustos  saat 13:46 dan gilines batana dek

21  Eylil saat 14:21 den giines batana dek

20  Ekim saat 14:50 den glines batana dek

20  Kasim giinii giines, bu dogrultuya gelmeden dnce batar.

21  Aralik giinii giines, bu dogrultuya gelmeden 6nce batar.
B DURUMU

Rihtin basamagin tiimiinii gblgede biraktig1 bu durumda giines rihtin arkasinda yani rihtin
yiizeyi timiiyle golgededir. Riht ve basamak boyu esit, 1.00 m oldugundan bu gélge durumu
bir anlik olay olarak gergeklesir. Golge atan rihtin boyu, gélge atilan basamagin boyundan
kisa olsaydi bu golge durumu higbir zaman s6z konusu olamazdi. Tersi durumda yani golge
atan rihtin boyunun golge atilan basamagin boyundan uzun olmasi durumunda bu golge
durumu bir zaman boliimii i¢inde gergeklesirdi.
Bu golge ayn1 anda iki kosulun gerceklesmesi ile olusur. Bu kosullardan biri giines 1sinlarinin
giineyle -30° ag1 yapmasi, ikincisi ise 0.15 m yiiksekligindeki rihtin kuzeybatiya diisen
goblgesinin genisliginin 0.30 m olmasi gerekliligidir. Belli bir dogrultudan soz edildigine gore
problem bir ¢ubuk sorusu olarak ele alinabilir. Golge egrisi (Enlem: 39) lizerinde P gubugunun
goblgesinin kuzeyle -30° a¢1 yaptigi ve gélge uzunlugunun tam 2.00 m ve 2.00 m’den daha
fazla oldugu giin ve saatleri belirleyen yarim dogru (B) ¢izilir. Bu yarim dogru tizerindeki her
giin ve saatte riht basamagin tiimiine golge atar. Bu golge durumu yilin 16 Kasim’dan 24
Ocak’a kadar olan boliimiinde her giin, giinde bir kez gergeklesir.
Ornek giin ve saatler:

16  Kasim saat 9:10 da

20  Kasim saat 9:10 da

21  Aralik saat 9:14 de

20  Ocak saat 9:35 de

24 Ocak saat 9:37 de
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Bu problem karisik problem olarak da ¢oziiliir. Bu durumda 6nce rihtin gélgesinin kuzeybati
yanda ve genisliginin riht yiiksekliginin iki kati olmasi durumu saptanir. Bunun i¢in golge
egrisi ilizerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle +60° ac¢1 yapan dogru ¢izilir. 0.15 m
yiiksekligindeki riht 0.30 m genisliginde golge attig1 anda 1.00 m yiiksekligindeki duvar tam
2.00 m genigliginde golge atacagi icin P’den gecen dogrunun kuzeybati yaninda bu dogruya
uzakligr 2.00 m olan bir dogru (H) ¢izilir. Daha sonra P noktasindan gecen ve kuzeyle -30°
act yapan dogrunun H dogrusunu kestigi nokta bulunur. Dogrunun bu noktadan sonraki
boliimiiniin yani SEKIL 12 E’deki D yarim dogrusunun golge egrilerini kestigi biitiin giin ve
saatlerde istenen durum gerceklesir.

C bURUMU

Bu golge durumunun gergeklesmesi i¢in giines rihtin arkasinda olmali ve rihtin diisey
kenarinin gdlgesi kuzeyle -30° a¢1 yapmali (1), rihtin kuzeybatiya atti§1 gblgenin genisligi
rihtin yiiksekligi kadar olmalidir (2). Golge egrileri lizerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle
-30° a¢1 yapan dogru iizerinde P’den 2.00 m uzakta olan noktanin belirledigi giin ve saatlerde
iki kosul da yerine gelir. Bu gblge durumu yilin iki giiniinde, giinde bir kez, 16 Mart saat 10:05
ve 26 Eyliil saat 9:48’de gergeklesir.

D DURUMU

B durumunda oldugu gibi burada da giines rihtin arka yaninda yani riht gélgede ve rihtin
basamaga atti§1 golgenin genisligi riht yiiksekliginin iki katidir. Tek ayrim rihtin diisey
kenarinin golgesinin kuzeyle yaptigi aginin degismesidir. B durumunda -30° olan bu a¢1 D
durumunda -75° olmaktadir.

0.15 m yiiksekligindeki rihtin g6lgesinin kuzeybati yanda ve genisliginin 0.30 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesi kuzeybati yanda, golge genisligi de 2.00 m olur.
Cozlim i¢in Once golge egrisi lizerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle +60° ac1 yapan
dogrunun kuzeybati yaninda ve dogruya uzakligi 2.00 m olan bir dogru gizilir (H). H
dogrusunun kuzeybati yaninda kalan tiim giin ve saatlerde duvarin golgesinin genigligi 2.00
m’den fazladir. Daha sonra rihtin diisey kenarmin golgesinin kuzeyle yaptigi ag1 golge
egrisine gegirilir. P noktasindan gecen ve kuzeyle -75° a¢1 yapan dogrunun, duvar gdlgesinin
siirint veren H dogrusunu kestigi noktadan sonrasi yani D yarim dogrusu belirlenir. Bu yarim
dogrunun golge egrilerini kestigi glin ve saatlerde istenen golge durumu gergeklesir.

Bu problem bir ¢ubuk problemi olarak da ¢oziilebilir. Basamak iizerindeki gélgenin kenar
uzunlugu hesaplanir:

Cos 45= 0,30/ x esitliginden x= 0.42 m olarak bulunur.

0.15 m yiiksekligindeki bir gubugun 0.42 m ve 0.42 m’den daha uzun golge attigi anda 1.00
m yiiksekligindeki gubuk 2.80 m ve 2.80 m’den daha uzun golge atar. Golge egrisi tizerinde
P noktasindan gegen ve kuzeyle -75° a¢1 yapan dogrunun P’den 2.80 m’den daha uzun olan
bolimii belirlenir (D). Bu yarim dogrunun golge egrilerini kestigi giin ve saatlerde istenen
gblge durumu gerceklesir. Goriildiigi bu problem hem c¢ubuk problemi hem de karisik
problem olarak ¢oziilebilmektedir.

SEKIL 12°de de goriildiigii gibi bu gdlge durumu yilin iki ayr1 boliimiinde her giin, giinde bir
kez gerceklesmektedir.
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Ornek giin ve saatler:

14 Mart saat 6:47

21 Mart saat 7:02

22 Mart saat 7:05

20  Eylul saat 6:51

21  Eylul saat 6:48

28  Eylul saat 6:29
E DURUMU

C’de belirlenen iki ayri kosul bu durum i¢in de gecerlidir. Tek ayrim riht kenarinin gdlgesinin
kuzeyle yaptig1 aginin -75° olmasidir. Bu gélge durumunun ger¢eklesmesi i¢in, giines rihtin
arkasinda ve riht kenarmin kuzeyle yaptigi a¢i -75° olmali (1), rihtin kuzeybatiya attii
golgenin genisligi riht yiiksekligi kadar olmalidir (2). 0.15 m yiiksekligindeki rihtin attig1
golgenin 0.15 m genisliginde oldugu anda ayni1 dogrultuda yer alan 1.00 m yiiksekligindeki
duvar 1.00 m genisliginde golge atar. Golge egrileri tizerinde (Enlem: 39) P noktasindan gegen
ve kuzeyle +60° a¢1 yapan dogrunun kuzeybati yanina, bu dogruya kosut ve 1.00 m uzaklikta
yer alan bir dogru daha (G) cizilir. P noktasindan gegen ve kuzeyle -75° a¢1 yapan dogrunun
G dogrusunu kestigi noktanin belirledigi giin ve saatte, yani 19 Nisan giinii saat 7:45 ile 22
Agustos giinii saat 7:49 da istenen durum gergeklesir. Bu gélge durumu yilin iki ayr1 giiniinde,
giinde bir kez gergeklesir.

Bu problem bir ¢gubuk problemi olarak da ¢oziilebilir. Bunun i¢in dnce rihtin diisey kenarinin
gdlgesinin uzunlugu bulunur. SEKIL 12’de E durumundaki basamak iizerinde golge
kenarinin, bir kenar1 0.15 m olan ikizkenar dik tiggenin hipoteniisii oldugu goriilmektedir:

Cos 45=0.15 / x esitliginden x= 0.21 m olarak bulunur.

0.15 m yiiksekligindeki cubugun gélgesinin uzunlugunun 0.21 m oldugu anda ayn1 dogrultuda
yer alan 1.00 m yiiksekligindeki bir cubugun golgesi 1.44 m olur. P noktasindan gecen ve
kuzeyle -75° ag1 yapan dogru tizerinde, P den uzaklig1 1.44 m olan noktanin belirledigi giin ve
saatlerde istenen golge durumu gerceklesir.

F DURUMU

B ve D durumlarinda oldugu gibi burada da giines rihtin arka yaninda, riht gélgede ve rihtin
basamaga attig1 golgenin genisligi riht yiiksekliginin iki kat1 ya da iki katindan fazladir. Tek
ayrim rihtin diisey kenariin gdlgesinin kuzeyle yaptigi aginin degismesidir. B durumunda -
30°, D durumunda -75° olarak belirlenen ag¢1 burada -103°°dir.

Bu golge durumu ayni anda iki kosulun gerceklesmesi ile olusur. Bunlardan biri giines
isinlarmin giineyle -103° ac1 yapmasi, ikincisi ise o anda, 0.15 m yiiksekligindeki rihtin
kuzeybatiya diisen golgesinin 0.30 m genisliginde ya da 0.30 m’den daha genis olmasinin
gerekliligidir.

0.15 m yiiksekligindeki rihtin kuzeybati yanina attig1 gélgenin genisliginin 0.30 m oldugu
anda ayni dogrultuda yer alan 1.00 m ytiksekligindeki duvarin gélgesi kuzeybat1 yanda,
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golge genisligi de 2.00 m olur. Céziim i¢in dnce golge egrisi lizerinde P noktasindan gecen ve
kuzeyle +60° a¢1 yapan dogrunun kuzeybati yaninda ve dogruya uzakligir 2.00 m olan bir
dogru cizilir (H). H dogrusunun kuzeybati yaninda kalan tiim giin ve saatlerde duvarin
golgesinin genigligi 2.00 m’den fazladir. Daha sonra gélge kenarinin kuzeyle yaptig1 ag1 golge
egrilerine gegirilir. P noktasindan gecen ve kuzeyle -103° a¢1 yapan dogrunun duvarin gélge
siirint veren dogruyu (H) kestigi noktadan sonrasi yani F yarim dogrusu belirlenir. Bu yarim
dogrunun gdlge egrilerini kestigi giin ve saatlerde istenen golge durumu gergeklesir.

Bu problem bir gubuk problemi olarak da ¢dziilebilir. Bunun i¢in énce basamak {izerindeki
goblgenin kenar uzunlugu hesaplanir. Sekilde goriildiigii gibi golge kenarini veren dogru bir
dik {iggenin hipoteniisiidiir. Bu ti¢genin iki dik kenarmin uzunlugu bilindigine gore ligiincii
kenarin uzunlugu bulunabilir.

x?= (1.00) 2+ (0.30)?esitliginden x= 1.04 m

0.15 m yiiksekligindeki bir ¢gubugun 1.04 m ve 1.04 m’den daha uzun gdlge attig1 anda 1.00
m yiiksekligindeki ¢cubuk 6.93 m ve 6.93 m’den daha uzun golge atar. P noktasindan gecen ve
kuzeyle -103° ag1 yapan dogrunun P den 6.93 m’den daha uzun olan boliimii belirlenir (F). Bu
yarim dogrunun golge egrilerin kestigi giin ve saatlerde istenen gdlge durumu gerceklesir. Bu
durum yilin iki ayr1 boliimiinde, her giin, giinde bir kez gerceklesmektedir.

Ornek giin ve saatler:

28 Nisan saat 5:06 da
30 Nisan saat 5:09 da
10 Agustos  saat5:17 de
12 Agustos  saat5:13 de

3. GOLGE EGRILERIi YONTEMI iLE YAPI GOLGELERININ Cizimi

Bu yontemden yararlanarak bir yapinin, istenilen giin ve saatteki gergek gdlgesi, cok biiyiik
yakinlikla cizilebilir. Yap1 golgelerinin ¢izimi karisik problem olarak ele alinabilir. Ancak bu
¢izim, gubuk golgesinin ¢iziminden yararlanilarak daha kolay yapilabilir. Bunun i¢in énce P
¢ubugunun verilen giin ve saatte golgesinin boyu ve kuzeyle yaptigi agi bulunur. O anda
yapinin diisey kenarlarinin golgeleri kuzeyle ayni agiy1 yapar. Yapt kenarinin golgesinin
uzunlugu da orant1 yoluyla bulunur.

3.1. DUZ YERLERDE YAPI GOLGESI Cizimi
PROBLEM 13  Trabzon'da yer alan ve konumu SEKIL 13’te verilen yapi grubunun 20
Nisan giinii saat 11:30°daki golgesinin ¢izimi.

(Enlem: 41.00, Boylam: 39.72)
20 Nisan saat 11:30 SUZ olarak verilmistir. Bu saatin GYZ olarak karsilig1 10:50 olarak

bulunur. Olgekli golge egrilerinde bugiin ve saatte P cubugunun gélgesinin kuzeyle -33° ac1
yaptig1 ve uzunlugunun 0.64 m oldugu bulunur (Enlem 41). 1.00 m yiiksekligindeki ¢ubugun
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goblgesinin uzunlugunun 0.64 m oldugu anda degisik yiiksekliklerdeki yapilarin diisey
kenarlar1 su uzunlukta golge atarlar:

1.00 m 0.64 m golge atar
3.00m 1.92 m golge atar
6.00m 3.84 m golge atar
12.00 m 7.68 m golge atar
15.00 m 9.60 m golge atar
18.00 m 11.52 m golge atar

Golge egrisi lizerinde bulunan golge dogrultusu sekil lizerine taginir . Bu dogrultuda golge
atabilen her diisey kenarin golgesi ¢izilir, yani planda bu kenarlar1 veren noktalardan sz
konusu dogrultuya kosut dogrular ¢izilir. Yukarida verilen golge uzunluklari, 6lgekli olarak
plana taginir.

3.2. EGIMLIi YERLERDE GOLGE CizimMi
PROBLEM 14 izmir’de bulunan ve konumu SEKIL 14 de verilen yapimin 10 Mayis
giinii saat 15:30°daki golgesinin, yakiminda yer alan yesil alamin (II)
egiminin degisimine bagh olarak incelenmesi.

(Enlem: 38.40, Boylam: 27.07)

Once tiim arazi diiz olarak ele almip yapinin golgesi cizilir. Daha sonra egimli yerden gecen
bir kesit iizerinde yapinin attig1 golgeye ait sinirlari belirleyen 1ginlar ¢izilir. Egim degistikce
bu 1sinlarin araziyi kestigi noktalar degisir. Bu noktalarin plana taginmasiyla golge sinirlart
bulunmus olur.

Sekil lizerinde plandan kesite tasima islemi 1, kesitten plana tasima islemleri 2 ve 3 rakamlari
ile gosterilmektedir. Golge dogrultusu ile golge kenar1 uzunlugunun bulunmasina iliskin
bilgiler asagidadir:
Izmir: Boylam -27.07 olduguna gore
10 Mayzs 15:30 (SUZ)
10 Mayis 15:38 (GYZ)
o= 82°
1.00 m yiiksekligindeki ¢ubuk 1.26 m uzunlugunda gdlge attigi anda 20.00 m
yiiksekligindeki yapinin diisey kenar1 25.20 m uzunlugunda golge atar.
PROBLEM 15 Hakkari’de yer alan ve kuzeye gore konumu SEKIL 15 de verilen
yapinin 20 Ocak giinii SUZ ile saat 9:30’daki golgesinin ¢izimi.

(Enlem 37.57, Boylam: 43.77)

20 Nisan giinii SUZ ile saat 9:30 un GYZ olarak karsihig 10:26’dir. Bugiin ve saatte P
cubugunun golgesinin uzunlugu ve kuzeyle yaptig1 ag1 saptanir (¢=45°). P gubugunun
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goblgesinin uzunlugu golge egrileri iizerinde 0.66 m olarak dlgiiliir. Bugiin ve saatte 1.00 m
yiiksekligindeki cubuk 0.66 m golge attigina gére ayni anda:

6.00 m yiiksekligindeki yapinin diisey kenar1 3.96 m,
24.00 m yiiksekligindeki yapinin diisey kenar1 15.84 m,
30.00 m yiiksekligindeki yapinin diisey kenar1 19.80 m

uzunlugunda golge atar.

Bundan sonra 6nce yapinin g¢evresindeki arazi tiimiiyle +£0.00 kotundaymis gibi, yapinin
golgesi ¢izilir. Daha sonra sekilde goriildiigli gibi egimli arazileri i¢ine alan birer kesit ¢izilir.
Burada iki ayr1 egim s6z konusu oldugundan iki kesit ortaya cikar. Her kesitte golge sinirlarini
belirleyen giines 1sinlart ¢izilir. Daha sonra sekilde goriildiigii gibi 1smnlarin egimli araziyi
kestigi noktalar plana tasinir. Plan ile kesit arasindaki tagima islemleri tamamlandiginda
plandaki gdlgenin kenarlar1 belirlenmis olur. Bu arada cephe iizerindeki gélge de planla iligki
kurularak ¢izilir. Yapr grubunun 30.00 m yiiksekligindeki boliimiiniin alttaki terasa attig
golge cizilirken iki boliim arasindaki yiikseklik ayrimi saptanir. Bu problemde bu ayrim 6.00
m’dir. 6.00 m yiiksekligindeki yapinin teras tizerindeki golgesi ¢izilir. Ancak golgenin
kenarlari teras sinirlarinda kesilir.

3.3. YAPILARIN BiRBIiRINE GOLGE ATMA DURUMLARININ iINCELENMESI

PROBLEM 16  Siirt’te bulunan ve kuzeye gore konumlar1 SEKIiL 16 da verilen
yapilarin birbirlerine golge atmadiklar: giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 37.93, Boylam: 41.93)

SEKIL 16 da gériildiigii gibi iki yapinin birbirine bakan yiizeylerinin kdseleri birlestirildiginde
bir o agis1 ortaya ¢ikar. Giines dolanimini yaparken bu a1 i¢ine girdigi zaman yapilar birbirine
g6lge atmaz (1). Ayrica yilin bir bolimiinde giinesin dogdugu andan baslayarak giines 1sinlart
kuzeyle 69° ac1 yapana dek bir gélgeleme s6z konusu degildir (2). Bir de yapilarin birbirlerine
bakan yiizeylerinin gdlgeleri en fazla 10.00 m genisliginde olursa yine yapilar birbirlerine
gblge atamazlar. 10.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin dogu yanda ve golge
genisliginin 10.00 m’den az oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesi
dogu yanda ve golgesinin genisligi 1.00 m’den az olur (3).

Ayni islem 15.00 m yiiksekligindeki yap1 igin yapilir. 15.00 m yiiksekligindeki duvarin
gdlgesinin bati yaninda ve golge genisliginin 10.00 m’den az oldugu giin ve saatlerde, 1.00 m
yiiksekligindeki duvarin gélgesi bat1 yanda ve goélgesinin genisligi 0.67 m’den az olur (4). Bu
veriler golge egrileri (Enlem: 38) iizerine yerlestirildiginde ortaya iki ayri alan ¢ikar. Sekilde
tarali olarak gosterilen bu alanlar i¢inde yer alan tiim giin ve saatlerde yapilar birbirlerine
gblge atmazlar.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 9:02 den giines batana dek
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20 Subat saat 9:26 dan 15:54 e dek

21 Mart saat 9:28 den 15:03 e dek

20 Nisan saat 9:02 den 14:09 a dek

20 Mayis saat 8:49 dan 14:25 e dek

21 Haziran  giines dogduktan sonra saat 4:54 e, 8:46 dan 14:36 ya dek
20 Temmuz saat 8:59 dan 14:35 e dek

20 Agustos  saat 9:06 dan 14:13 e dek

21 Eylil saat 9:14 den 14:49 a dek

20 Ekim saat 8:57 den 15:25 e dek

20 Kasim saat 8:37 den giines batana dek
21 Aralik saat 8:40 dan giines batana dek

Bu golge durumu yilin bir boliimiinde giiniin iki ayr1 boliimiinde, 6teki bdliimiinde giiniin
yalnizca bir boliimiinde gergeklesir.

PROBLEM 17 Mus’ta bulunan, konumlar1 SEKIL 17 de verilen ve zemin katlar1 ayri
kotlara yerlestirilmis olan yapilarin birbirine golge attiklar1 giin ve
saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 38.72, Boylam: 41.52)

Birinci asamada yiikseklikleri sonsuz diigtiniilerek, bu iki yapinin hangi acilar iginde
birbirlerine golge atma olasilig1 oldugu arastirilir. Bunun i¢in her iki yapinin birbirini géren
yanlarimin ug noktalari birlestirilir (2 ve 3 numarali dogrular). Bu iki dogrunun arasinda kalan,
ayr1 yonlere bakan ve birbirine esit olan agilar belirlenir (o ve ). Giinesin a agis1 igindeki
dolanimi boyunca I no’lu yap1 I no’lu yapiya, B agisi i¢indeki dolanimi boyunca da I no’lu
yapi1 Il no’lu yapiya gdlge atar. 2 ve 3 numarali dogrularin kuzeyle yaptiklari agilar saptanarak,
(Enlem: 39) golge egrileri iizerinde P den gegen ve bu iki dogruya kosut olan dogrular ¢izilir.

Ikinci asamada yap1 yiiksekligine bagl olarak yapilarin golgelerinin aradaki alanda kalmasi
durumu ele alinir. I no’lu yapinin II no’lu yapiya golge atmasi igin kuzeyle -30° ag1 yapan,
10.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin glineybati yanda ve golge genisliginin 15.00 m
olmasi gerekir. Ayni dogrultuda yer alan 1.00 m yiiksekligindeki duvar, ayni yone 1.50 m
genisliginde golge atar. II no’lu yapi, I no’lu yapidan 3.00 m diisiik kotta oldugu igin, 11 no’lu
yap1 I no’lu yapidan yalnizca 2.00 m daha yiiksektir. II no’lu yapinin I no’lu yapiya golge
atmasi i¢in, kuzeyle -30° a¢1 yapan 12.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin kuzeydogu
yanda ve golge genisliginin 15.00 m olmas1 gerekir. (15.00 m- 3.00 m= 12.00 m). Ayni1 anda,
ayni dogrultuda yer alan 1.00 m yiiksekligindeki duvar, ayn1 yone 1.25 m genisliginde golge
atar.

Golge egrileri tizerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle -30° a¢1 yapan dogruya kosut olan iki
dogru ¢izilir. Bu dogrulardan biri kuzeydogu yanda, 1.25 m uzaklikta, 6teki giineybat1 yanda,
1.50 m uzaklikta yer alir. Bu iki dogrunun 2 ve 3 no’lu dogrularin kestigi noktalar arasinda
kalan bolimleri belirlenir. Ortaya ¢ikan iki dogru pargasiyla 2 ve 3 no’lu dogrularin belirledigi
ac1 icinde kalan alanlar SEKIL 17°deki gibi taranr.
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I n0’lu yapinin girintisi olmasaydi problemin ¢6ziimii bu asamada biterdi. Ancak bu girinti bir
inceleme daha gerektirmektedir. Giines sabah saatlerinde 1 numarali dogrultuya geldikten
sonra, yukaridaki islem bir kez daha yinelenir. 10.00 m yiiksekligindeki yapinin gélgesinin
giineybat1 yanda ve golge genisliginin 21.00 m’den fazla olmasi durumu arastirilir. Ciinkii,
yapinin girinti olan boliimiiniin II no’lu yapidan uzakligi 15.00 m + 6.00 m= 21.00 m’dir. Bu
gblge durumunun gerceklestigi anda, ayn1 dogrultuda yer alan 1.00 m yiiksekligindeki bir
duvar ayn1 yonde 2.10 m’den daha genis gdlge atar.

Ogleden sonra giinesin yine 1 numarali dogrunun belirttigi dogrultuya geldigi andan
baslayarak, Il no’lu yapinin golgesi 1 no’lu yapinin ancak girintide kalan boliimiine ulasabilir.
Yani giines bati yanda, 1 ve 2 numarali dogrularin belirledigi ac1 i¢inde iken, 12.00 m
yiiksekligindeki duvarin golgesi 21.00 m’den daha genis ise Il no’lu yap1 I no’lu yapiya golge
atabilir. Bu golge durumunun gerceklestigi anlarda aym dogrultuda yer alan 1.00 m
yiiksekligindeki duvar ayni1 yone, 1.75 m’den daha genis golge atar.

1 numarali dogrunun kuzeyle yaptig1 ac1 bulunarak, gélge egrileri {izerinde P noktasindan
gecen ve 1 numarali dogruya kosut olan bir dogru ¢izilir. Son bulunan duvar golgeleri, ikinci
asamada oldugu gibi golge egrileri iizerine tasinir. Bunlarin 1 ve 2 numarali dogrular arasinda
kalan boliimii belirlenir. Son olarak biitiin bu veriler degerlendirilerek SEKIL 17 de gériilen
tarali alanlarin sinirlari belirlenir. Bat1 yanda kalan alanin iginde yer alan her giin ve saatte 1
no’lu yapi Il no’lu yapiya, dogu yanda kalan alanin iginde yer alan her giin ve saatte ise Il
no’lu I no’lu yapiya golge atar.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 12:23 den giines batana dek

21 Subat saat 13:11 den giines batana dek

21 Mart saat 13:51 den giines batana dek

20 Nisan glinesin dogdugu andan saat 6:26 ya, saat 14:35 den 16:40 a dek
20 May1s glinesin dogdugu andan saat 6:44 e dek

21 Haziran  giinesin dogdugu andan saat 6:43 ¢ dek

20 Temmuz giinesin dogdugu andan saat 6:54 e dek

20 Agustos  giinesin dogdugu andan saat 6:30 a, saat 14:39 dan 16:44 ¢ dek
21 Eyliil saat 13:37 den giines batana dek

20 Ekim saat 12:42 den giines batana dek

20 Kasim saat 11:58 den giines batana dek

21 Aralik saat 12:12 den giines batana dek

4. YAPILARDA GUNES DENETIMI ILE ILGILI INCELEME

Giines denetimi ile ilgili inceleme, tasarim asamasinda yapilirsa istenmeyen giineslenme
durumlarinda dig yiizlerde ya da planlarda yapimin 6zgiin mimarisine uygun degisiklik
yapilabilir. Ancak, bu inceleme yapim tamamlandiktan sonra yapilirsa gerek planlamada
gerekse yapi yiizlerinde alinmasi gereken Onlemler agisindan zorlanilacak, yapmin 6zgiin
mimarisinden 6diin verilmek zorunda kalinacaktir.
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Incelemenin ilk asamasinda giines 1sinlarinin yap yiizlerine geldigi siireler saptanir. Tek
basina bagimsiz bir yapinin incelenmesi gereken en az dort yiizii vardir. Asagidaki krokide I
no’lu yap1 buna bir 6rnektir. Ayn1 krokide yer alan II no’lu yapida ise incelenmesi gereken 8
yliz vardir.

Yapi, bitisik yapilar arasinda yer aliyorsa incelenecek dis yilizey sayisi 1°den baglar. Asagida
I, 1V, V ve VI no’lu krokilerde degisik yapilarin ylizey sayilar1 verilmektedir.

Bu durumda yapilarin giineslenme durumlarinin incelenmesini iki boliimde ele almak uygun
olacaktir:

1) Acik alanda bagimsiz tek ya da grup yapilar.
2) Bir yol yaninda yer alan bitisik yapilar.

Yazinin bundan sonrasinda, birinci bdliimle ilgili olarak basit bir yap1 bigimi ele alinip, giines
denetimi a¢isindan incelenecektir. Bu inceleme yapilirken her problemin sonugta bir duvar ya
da ¢ubuk problemine doniistiigii goriilecektir. Kimi zaman bu problemlerin bir merdiven
probleminin ¢6ziimii ile benzerligi vurgulanacaktir.
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Daha sonra ikinci boliimle ilgili olarak bir yolun yaninda yer alan bitisik yapilar arasindan bir
yap1 incelenecektir. Bu inceleme sonunda yapi yliziiniin giineslenme siiresi saptanacaktir.
Birinci boliimde yapilan inceleme yapinin her kati icin gecerli olurken, burada yolun
karsisinda yer alan yapilarin attiklart golgeler nedeniyle her katin gilineslenme siiresi
degisecek, buna bagli olarak da her kat i¢in ayr1 inceleme yapilmasi gerekecektir.

Yapi yiizlerinin durumlarinin saptanmasi icin yapilan bu incelemede dogal olarak saydam ve
saydam olmayan yap1 kabugu birlikte ele alinmaktadir. Saydam boliimlerden i¢ mekanlara
giren giines 1sinlart ile ilgili inceleme bir sonraki boliimde yer alacaktir. Bu bdliimde bir 6nceki
boliimde incelenen yapilarda yer alan i¢ mekanlar ele alinacaktir.

Bu incelemenin ardindan bu i¢ mekanlara giren istenmeyen giines 1sinlarini engelleyen giines
kiranlarin olusturulmasi yer alacaktir. Giines 1ginlarinin i¢ mekanlara giriginin engellenmesi
gerektiginde ne tiir glines kiran olusturulmali sorusunun yaniti bu béliimde verilecektir. Bunun
sonucunda acik alanlarda tek tek yerlestirilmis yapilarla, sokak i¢inde yer alan yapilar arasinda
yap1 dis ylizeyinin diizeni agisindan ne gibi ayrimlar oldugu goriilecektir. Sokak i¢inde yer
alan yapilarin dis ylziiniin giineslenme siiresi, zeminden en st kata dogru artacagindan her
katta gilines denetimi ayrim gosterecektir. Bunun sonucunda kimi durumlarda her kat ya da
degisik katlar i¢in ayn giines kiran ¢oziimleri getirilmesi gerekecektir. Bu da yap1 yiiziine bir
devinim kazandiracaktir. Bunun yaninda bagka yapilarin golgelemedigi bir yap1 yiizii
genellikle tek bir tiir glines kiranla bigimleneceginden bu yapi yiizlerinin goriiniisii 6tekilere
gore biraz tekdiize kalacaktir.

4.1. ACIK ALANDA TEK VE iKi YANINDA BIiTiSiK YAPILAR BULUNAN BiR
YOLUN YANINDA YER ALAN YAPILARDA GUNESLENME DURUMLARININ
INCELENMESI

PROBLEM 18 Kayseri’de bulunan ve kuzeye gore konumu SEKIL 18 de verilen

yapinin giineslenme durumunun asagida verilen plana bagh kalinarak

incelenmesi.

a) A, B, C ve D yiizeylerinin giines gordiigii siirelerin saptanmasi

b) A ve B, B ve C, D ve A yiizeylerinin birlikte giines gordiikleri

siirelerin saptanmasi

c) Yalmz A, yalmz B, yalmz C ve yalmz D yiizeylerinin giines

gordiikleri giin ve saatlerin bulunmasi

(Enlem: 38.72, Boylam: 35.48)

a) * Buyapinin A yiizi, her giin giinesin dogdugu andan baslayarak giines 1sinlar1 giineyle -
15° ag1 yani P ¢ubugunun gélgesi kuzey ile -15° ag1 yapana dek giines goriir. Bu anda, yani
giines 1ginlar1 giineyle -15° den daha kiigiik ag1 yapmaya baslayinca giines A yiiziiniin
arkasina gecmis olur. Bu durum golge egrileri tizerinde (Enlem: 39) belirlenir. Bunun igin
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P noktasindan gegen ve kuzeyle -15° a¢1 yapin dogrunun sabah saatlerini veren yaninda
kalan béliimii taranir. SEKIL 18-a da gériilen bu taral1 (A) alan iginde yer alan tiim giin ve
saatlerde yapinin A yiizii giines goriir. Bu gélge durumu yilin biitiin giinlerinde her giin,
giiniin bir boliimiinde gerceklesir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giines dogdugu andan saat 10:53 e dek
21 Subat giines dogdugu andan saat 11:05 e dek
21 Mart giines dogdugu andan saat 11:07 ye dek
20 Nisan giines dogdugu andan saat 11:09 a dek
20 May1s giines dogdugu andan saat 11:12 ye dek

21 Haziran giines dogdugu andan saat 11:22 ye dek
20 Temmuz  giines dogdugu andan saat 11:22 ye dek
20 Agustos giines dogdugu andan saat 11:13 e dek
21 Eyliil giines dogdugu andan saat 10:53 e dek
20 EKim giines dogdugu andan saat 10:36 ya dek
20 Kasim giines dogdugu andan saat 10:28 e dek
21 Aralik giines dogdugu andan saat 11:38 e dek

Cikis dogrultusu kuzey ile -105° ag1 yapan bir merdivenin basamak ve rihtlarinin biitiiniiyle
giines gordiigli giin ve saatlerin bulunmasi igin de tiimiiyle benzer islemler yapilir. Bu
problem, kuzey ile -15° a¢1 yapan bir duvarin dogu yaninin giines gordiigii yani gélgesinin
batida oldugu giin ve saatlerin bulunmasi bigiminde de diisiiniilebilir.

Bu yapimin B yiiziine giines 1sinlarinin gelmesi i¢in giinesin yapinin B yaninda olmasi
gerekir. Bu durum giines 1sinlarinin giiney ile yaptigi ag1 -105° oldugu anda baslar, +75°
oldugu ana dek siirer. Bu siire iginde P ¢ubugunun gélgesinin kuzey ile yaptigi ag1 -105°
ile +75° arasinda degisir. Golge egrileri tizerinde (Enlem: 39) P noktasindan gecen ve
kuzeyle +75° ag1 yapan dogrunun kuzey yaninda kalan boliim belirlenir. SEKIL 18-b de
tarali bir alan (B) olarak gdsterilen bu bolge icinde yer alan tiim giin ve saatlerde yapinin
B yan1 giines gortir.

Sekilde de goriildiigii gibi bu gdlge durumu yilin biitiin giinlerinde s6z konusudur; ancak
yilin bir boliimiinde her giin giiniin bir béliimiinde, yilin 6teki boliimiindeki giinlerde ise
giin boyunca ger¢eklesmektedir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giin boyunca
21 Subat giin boyunca
21 Mart giines dogdugu andan saat 16:03 e dek

20 May1s saat 5:42 den 14:26 ya dek
21 Haziran saat 6:05 den 14:12 ye dek
20 Temmuz  saat 5:48 den 14:36 ya dek
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20 Agustos giines dogdugu andan saat 15:17 ye dek
21 Eylil giines dogdugu andan saat 16:09 a dek
20 Ekim giin boyunca

20 Kasim giin boyunca

21 Aralik giin boyunca

Bu gélge durumunun oldugu anda kuzey ile +75° a¢1 yapan bir duvarin gélgesi kuzeybati
yanda olur, yani duvarin giineydogu yani giines goriir. Yine bu anda ¢ikis dogrultusu kuzey
ile -15° a¢1 yapan merdivenin basamak ve rihtlar1 tiimiiyle giines goriir.

Bu yapmin C yiizii, her giin giines 1sinlarmin giineyle yaptigi agt -15° oldugu andan
baslayarak, yani P gubugunun golgesi kuzeyle -15° a¢1 yaptiktan giines batana dek giines
goriir. Verilen bu dogrultudan 6nceki saatlerde giines C yliziiniin arka yanindadir. Bu
durum golge egrileri lizerinde (Enlem: 39) belirlenir. Bunun i¢in P noktasindan gecen ve
kuzeyle -15° ag1 yapan dogrunun bat1 yaninda kalan bliimii taranir. SEKIL 18-c de gériilen
bu tarali (C) alan i¢inde kalan tiim giin ve saatlerde yapinin C yiizli giines goriir. Bu golge
durumu y1lin biitiin giinlerinde her giin, giiniin bir boliimiinde gerceklesir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 10:53 den giines batana dek
21 Subat saat 11:05 den giines batana dek
21 Mart saat 11:07 den giines batana dek
20 Nisan saat 11:09 dan giines batana dek
20 Mayis saat 11:12 den giines batana dek

21 Haziran saat 11:22 den giines batana dek
20 Temmuz  saat 11:22 den giines batana dek
20 Agustos saat 11:13 den giines batana dek
21 Eyliil saat 10:53 den giines batana dek
20 EKim saat 10:36 dan giines batana dek
20 Kasim saat 10:28 den giines batana dek
20 Aralik saat 11:38 den giines batana dek

Cikis dogrultusu kuzey ile + 75° a¢1 yapan bir merdivenin basamak ve rihtlarinin giines
gordiigii giin ve saatlerin bulunmasi i¢in de tiimiiyle benzer islemler yapilir. Bu problem,
kuzeyle -15° a¢1 yapan bir duvarin bat1 yaninin giines gordiigii yani gélgesinin dogu yanda
oldugu giin ve saatlerin bulunmasi bigiminde de diisiiniilebilir.

Bu yapinin D yiizline glines 1smlarinin gelmesi i¢in glinesin yapmin D yaninda olmasi
gerekir. Bu durum giines dogdugu anda baslar, giines 1sinlar1 giineyle -105° a¢1 yapana dek
stirer. Bu anda yapinin B yan1 giines gormeye baslar. Ancak giines 1sinlar1 giineyle +75°
ac1 yaptiktan sonra yapinin D yiizli yine giines gérmeye baglar. Bu durum giines batana
dek stirer. Bu siire i¢inde P gubugunun golgesinin kuzey ile yaptigi a¢1 -105° ve +75° den
biiyiiktiir. Golge egrileri lizerinde (Enlem: 39) P noktasindan gegen ve kuzeyle
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+75° ag1 yapan dogrunun giiney yaninda kalan béliim belirlenir. SEKIL 18-b de taral iki
ayr1 alan (D) olarak gosterilen bu bdlgeler icinde yer alan tiim giin ve saatlerde yapinin D
yuzi giines gortir.

Sekilde de goriildiigii gibi bu gdlge durumu yilin biitiin giinlerinde s6z konusu degildir;
ancak yilin bir boliimiinde ger¢eklesmektedir. Bu durum, bu boliim iginde de kimi giinlerde
giiniin iki ayr1 boliimiinde kimilerinde ise giiniin bir boliimiinde gerceklesir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giin boyunca hig gilines gérmez

21 Subat giin boyunca hig gilines gérmez

21 Mart saat 16:13 den giines batana dek

20 Nisan saat 15:13 den giines batana dek

20 May1s giines dogdugu andan saat 5:42 ye, 14:26 dan giines batana dek

21 Haziran giines dogdugu andan saat 6:05 e, 14:12 den giines batana dek
20 Temmuz  giines dogdugu andan saat 5:48 e, 14:36 dan giines batana dek
20 Agustos saat 15:17 den giines batana dek

21 Eyliil saat 16:09 dan giines batana dek
20 EKim giin boyunca hig giines gérmez
20 Kasim giin boyunca hig¢ gilines gérmez

21 Aralik giin boyunca hig¢ gilines gérmez

Bu gblge durumunun oldugu anda kuzey ile +75° ag1 yapan bir duvarin golgesi giineydogu
yanda olur yani duvarin kuzeybati yan1 giines goriir. Yine bu anda ¢ikis dogrultusu kuzey
ile +165° a¢1 yapan merdivenin basamak ve rihtlari tiimiiyle giines goriir.

b) * A ve B yiizlerinin birlikte giines gérmesi igin giinesin SEKIL 18-e de A+B ile belirtilen
ac1 iginde olmas1 gerekir. Giinesin giinliik dolanimi sirasinda 1sinlarinin B yiiziiniin
dogrultusuna kosut gelmeye basladigi anda hem A hem de B yiizii giines goriir. Glines
1sinlarinin A yiiziine geldigi en son ana kadar bu durum siirer. Bu anda yapinin A yiiziinii
yalayan giines 1sinlar1 A yiiziiyle ayn1 dogrultudadir.

Bu durum golge egrileri (Enlem: 39) iizerinde belirlenerek gerekli giin ve saatler bulunur.
Bunun i¢in P noktasindan gegen ve kuzeyle -105° ve -15° a¢1 yapan iki dogru ¢izilir. Bu
iki dogru arasinda kalan alanda (A+B) yer alan tiim giin ve saatlerde A ve B ylizleri
birlikte giines goriir. Bu siire iginde P gubugunun golgesinin kuzeyle yaptigi a¢1 -105° den
-15° ye dek degisir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giinesin dogdugu andan saat 10:53 e dek
21 Subat giinesin dogdugu andan saat 11:05 e dek
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21 Mart giines dogdugu andan saat 11:07 ye dek
20 Nisan giines dogdugu andan saat 11:09 a dek
20 Mayis saat 5:42 den 11:12 ye dek

21 Haziran  saat 6:05 den 11:22 ye dek

20 Temmuz saat 5:48 den 11:22 ye

20 Agustos  glines dogdugu andan saat 11:13 e dek
21 Eyliil giines dogdugu andan saat 10:53 e dek
20 Ekim giines dogdugu andan saat 10:36 ya dek
20 Kasim giines dogdugu andan saat 10:28 e dek
21 Aralik giines dogdugu andan saat 11:38 e dek

Bu g6lge durumu yilin her giinii, giiniin bir boliimiinde gergeklesir.

B ve C yiizlerinin birlikte giines gordiikleri giin ve saatler de benzer bicimde bulunur.
Bunun igin golge egrileri tizerinde P noktasindan gegen ve kuzeyle -15° ve +75° ag1 yapan
dogrular ¢izilir. Bu dogrular arasinda kalan alanda yer alan her giin ve saatte B ve C yiizleri
birlikte giines goriir. Bu, SEKIL 18-e de B+C harfleri ile belirlenen alandir. Bu siireler
icinde P gubugunun golgesinin kuzeyle yaptigi ag1 -15° ile +75° arasinda degisir.
Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 10:53 den giines batana dek

21 Subat saat 11:05 den giines batana dek

21 Mart saat 11:07 den 16:13 e dek

20 Nisan saat 11:09 dan 15:13 e dek

20 May1s saat 11:12 den 14:26 ya dek

21 Haziran  saat 11:22 den 14:12 ye dek

20 Temmuz saat 11:22 den 14:36 ya dek

20 Agustos  saat 11:13 den 15:17 ye dek

21 Eylil saat 10:53 den 16:09 a dek

20 Ekim saat 10:36 dan giines batana dek

20 Kasim saat 10:28 den giines batana dek

21 Aralik saat 11:38 den giines batana dek

C ve D yiizeylerinin birlikte giines gdrmesi i¢in giinesin SEKIL 18-e de C+D ile belirtilen
ac1 i¢inde olmasi gerekir. Giinesin giinlik dolanimi sirasinda isinlarinin D yiizliniin
dogrultusuna kosut gelmeye basladigi anda hem C hem de D yiizii glines goriir. Giines
1sinlarinin C yiiziine geldigi en son ana kadar bu durum siirer. Ancak giines bu dogrultuya
gelmeden Once batar.

Bu, golge egrileri (Enlem: 39) iizerinde belirlenerek aranan giin ve saatler bulunur. Bunun
icin P noktasindan gegen ve kuzeyle +75° a¢1 yapan dogru ¢izilir. Bu dogrunun gélge
egrilerini kestigi giin ve saatlerden giines batana dek C ve D ylizleri birlikte giines
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goriir. Bugiin ve saatler SEKIL 18-e de C+D harfleri ile belirlenen tarali alan icinde yer
alir. Bu siireler i¢inde P ¢ubugunun golgesinin kuzeyle yaptigr ag1 +75° den biiyiik olur.
Bu golge durumu yilin her giinii, gliniin bir boéliimiinde gergeklesir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak iki yiiziin birlikte giines gordiigii giin ve saat yoktur.
21 Subat iki yiiziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
21 Mart saat 16:13 den giines batana dek
20 Nisan saat 15:13 den giines batana dek
20 Mayis saat 14:26 dan giines batana dek
21 Haziran  saat 14:12 den giines batana dek
20 Temmuz saat 14:36 dan giines batana dek
20 Agustos  saat 15:17 den giines batana dek
21 Eylil saat 16:09 den giines batana dek
20 Ekim iki yiiziin birlikte giines gordiigii giin ve saat yoktur.
20 Kasim iki yiizlin birlikte glines gordiigli giin ve saat yoktur.
21 Aralik iki yiizlin birlikte glines gordiigli giin ve saat yoktur.

* D ve A yiizlerinin birlikte giines gordiikleri giin ve saatler de benzer bigimde bulunur.
Bunun i¢in gélge egrileri lizerinde P noktasindan gegen ve kuzeyle -105° a¢1 yapan dogru
cizilir. Giinesin dogdugu andan bu dogrunun goélge egrilerini kestigi giin ve saatlere dek D
ve A yiizleri birlikte giines goriir. Bugiin ve saatler SEKIL 18-e de D+A harfleri ile
gosterilen alan iginde yer alir. Bu siireler i¢inde P ¢ubugunun gélgesinin kuzeyle yaptigi
ac1 -105° den biiyiiktiir. Bu golge durumu yilin bir bolimiinde her giin, gliniin bir
boliimiinde gerceklesir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak iki yliziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
21 Subat iki yliziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
21 Mart iki yliziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
20 Nisan iki yliziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
20 Mayis giines dogdugu andan saat 5:42 ye dek

21 Haziran  gilines dogdugu andan saat 6:05 e dek

20 Temmuz giines dogdugu andan saat 5:48 e dek

20 Agustos  iki yiiziin birlikte glines gordiigili giin ve saat yoktur.
21 Eyliil iki yiiziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
20 Ekim iki yiiziin birlikte giines gordiigii giin ve saat yoktur.
20 Kasim iki yliziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.
21 Aralik iki yiiziin birlikte giines gordiigii glin ve saat yoktur.

€) * Yapmnin yalniz A yiiziiniin giines gérmesi, B, C ve D yiizlerinin giinesi gérmemesi
demektir. Bu da ancak giines 1sinlarinin A yiiziiniin planda belirledigi dogrultuya dik
gelmesi ile olur. A yiiziiniin kuzeyle yaptig1 a¢1 -15° olduguna gére bu yiize dik dogru
kuzey ile +75° ac1 yapar. Bu durum da giines 1smlarinin giineyle -105° ag1 ile gelmesi
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gerektigini ortaya koyar. Giines isinlarinin bu agi1 altinda geldigi anda P ¢ubugunun
gdlgesi kuzey ile -105° ag1 yapar. Golge egrileri (SEKIL 18-f ) iizerinde P noktasindan
gecen ve kuzeyle -105° ac1 yapan dogru gizilir. Bu dogrunun (A) golge egrilerini kestigi
giin ve saatlerde yalniz A yiizii giines goriir. Gergekte bu anlarda giines 1sinlart B ve D
ylizlerini yalayarak geger. Bu saatler, giines 1sinlarinin D yiiziine geldigi en son, B yiizline
geldigi ilk an1 verir.

Ornek giin ve saatler:

20 Mayis yalmz 5:42 de
21 Haziran yalniz 6:05 de
20 Temmuz yalniz 5:48 de

Bu golge durumu yilin bir béliimiinde her giin, giinde bir kez olur. Yilin diger boliimiinde
yalniz A yiiziiniin giines gordiigli bir an yoktur.

Yalniz B yiiziiniin giines gordiigii giin ve saatleri bulmak icin de benzer islemler yapilir.
Yalniz B yiiziinlin giines gérmesi i¢in giines 1sinlarinin, planda B yiiziiniin belirledigi
dogrultuya dik bir dogrultuda gelmesi gerekir. B yiiziiniin kuzey ile yaptigi a¢1 +75°
olduguna gore istenen durumun gerceklesebilmesi i¢in giines 1sinlarinin bu yiize giineyle -
15° ag1 yaparak gelmesi gerekir. Giines 1sinlarinin bu ag1 altinda geldigi an, P ¢gubugunun
golgesi kuzeyle -15° a¢1 yapar. Golge egrileri tizerinde P noktasindan gegen ve kuzeyle -
15° ag1 yapan dogru (B) ¢izilir. Bu dogrunun gélge egrilerini kestigi (Enlem: 39) giin ve
saatlerde yalniz B yiizii giines goriir (SEKIL 18-f).

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 10:53
21 Subat saat 11:05
21 Mart saat 11:07
20 Nisan saat 11:09

20 May1s saat 11:12
21 Haziran saat 11:22
20 Temmuz  saat 11:22
20 Agustos saat 11:13
21 Eyliil saat 10:53
20 EKim saat 10:36
20 Kasim saat 10:28
21 Aralik saat 11:38

Bu goélge durumu yilin her giinii, giinde bir kez olur.

Yalniz C yliziinlin giines gordiigii giin ve saatleri bulmak i¢in de benzer islemler yapilir.
Yalniz C yiizliniin giines gormesi icin glines 1sinlarmin, planda C yiiziiniin belirledigi
dogrultuya dik bir dogrultuda gelmesi gerekir. C yiiziiniin kuzey ile yaptig1 ag1 -15°
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olduguna gore istenen durumun gerceklesebilmesi icin giines 1sinlarinin bu yiize giineyle,
+75° a¢1 yaparak gelmesi gerekir. Giines 1sinlarinin bu ag1 altinda geldigi an, P ¢gubugunun
gblgesi kuzeyle +75° ag1 yapar. Golge egrileri iizerinde (SEKIL 18-f) P noktasindan gecen
ve kuzeyle +75° ag1 yapan dogru gizilir (C). Bu dogrunun golge egrilerini (Enlem: 39)
kestigi giin ve saatlerde yalniz C yiizii glines goriir.

Ornek giin ve saatler:

21 Mart saat 16:13
20 Nisan saat 15:13
20 May1s saat 14:26
21 Haziran saat 14:12
20 Temmuz  saat 14:36
20 Agustos saat 15:17
21 Eyliil saat 16:09

Bu golge durumu yilin bir béliimiinde her giin, giinde bir kez olur.

Benzer islemler D yiizii i¢in yapildiginda yalniz D yiiziinlin glines gérmesi icin giines
isinlarinin giineyle +165° ag1 yaparak gelmesi gerektigi goriiliir. Gilines 1sinlart bu ag1
altinda geldigi zaman P ¢ubugunun gélgesinin kuzeyle +165° a¢1 yapmasi gerekir. Bunun
igin gblge egrileri lizerinde P noktasindan gegen ve kuzeyle +165° ag1 yapan dogru ¢izilir.
SEKIL 18-f de gériildiigii gibi bu dogru (D) golge egrilerini kesmez. Kisacasi 39. Enlemde
yalniz D yiiziiniin glines gordiigii giin ve saat yoktur.

PROBLEM 19 Kayseri’de bulunan ve kuzeye gore konumu SEKIL 19 da verilen
yapimnin giineslenme durumunun asagida verilen plana bagh olarak
incelenmesi.

a) A, B,C,D,E, F, G ve H yiizeylerinin giineslenme durumlarinin
incelenmesi.

b) a da tammmlanan yap1 yiizlerinin tiimiiyle giines gormesi
durumlarinin incelenmesi.

c) AveB,BveC,CveD,DveE, EveG,GveHileH ve A yiizlerinin
birlikte giines gormeleri durumlarinin incelenmesi.

a) Bu yapi ylizlerinden A ve G, B ve D, C ve E ile F ve H ayni saatlerde giines goriirler.
Ciinkii hem A hem de G yiizii kuzeyle -15° a¢1 yapmakta ve her ikisi de kuzeydogu
yOniine bakmaktadir. Ayn1 bigimde B ve D, C ve E, F ve H yiizleri de kuzeyle ayn1 agiy1
yapmakta ve ayni yone bakmaktadir. Bu yap1 yiizlerinin kuzeyle yaptiklar a¢1 dikkate
alindiginda:

* A ve G yiizlerinin giineslenme durumlarina iligkin inceleme Problem 18 de yer alan
A yiiziine iliskin incelemenin (SEKIL 18-a) aymisidir.

* B ve D yiizlerinin giineslenme durumlarina iliskin inceleme Problem 18 de yer alan
B yiiziine iliskin incelemenin (SEKIL 18-b) aynmisidr.
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*  C ve E ylizlerinin giineslenme durumlarina iliskin inceleme Problem 18 de yer alan C
yiiziine iligkin incelemenin (SEKIL 18-c) aynisidir.

* F ve H yiizlerinin glineslenme durumlarina iligkin inceleme Problem18 de yer alan D
yiiziine iligkin incelemenin (SEKIL 18-d) aymisidir.

Bu iki problemdeki yapi1 yiizlerinin giines gordiikleri giin ve saatler aymdir; ancak bu
saatlerde yer alan C, D, G ve H ylizlerinin tamami giines gérmez. Bununla ilgili agiklama
bundan sonraki bdliimde yer alacaktir.

Bu yapmin G yiizii, A ylizi gibi dogdugu andan baglayarak giinesi goriir. Ancak giines
1sinlarinin H yiiziine kosut geldigi andan sonra G yiiziiniin bir bdliimii gélge olur. Yapinin
A ve H yiizlerinin kesistigi kdse G yiiziine golge atar. Bu durumda G yiiziiniin tiimiiyle
giines gordiigii glin ve saatlerin bulunmasi istenirse, glinesin H yiiziiniin arkasina gectigi
giin ve saatler saptanir. Bunun igin gdlge egrileri iizerinde (Enlem: 39) P noktasindan gecen
ve Kuzey ile -105° a¢1 yapan dogru ¢izilir. Glinesin dogdugu andan, bu dogrunun golge
egrilerini kestigi giin ve saatlere dek A ve H yiizii tiimiiyle giines goriir. SEKIL 19 da I
no’lu alan i¢inde kalan giin ve saatlerde bu durum gergeklesir. Bugiin ve saatler problem
18 in ¢ bdliimiinde A ve D yiizlerinin birlikte giines gordiigii glin ve saatlerle benzerdir. 11
no’lu alan i¢inde kalan giin ve saatlerde A yiizii yine tiimiiyle gilines goriirken H yiiziiniin
bir boliimii giines gortir.

D yiizii de B yiizti gibi, giines 1sinlarmin giineyle yaptigi a¢1 -105° ile +75° arasinda
degisirken giines goriir. Ancak bu siire i¢inde B yiiziiniin tamami gilines goriir; D yliziine
ise, giines 1s1nlar1 giineyle -15° ac1 yapana dek yandaki ¢ikint1 golge atar. Giines 1sinlarimin
giineyle yaptig1 ag1 -15° den +75° olana dek D yiiziiniin tamami giines goriir. Bu yap1
yiiziiniin bir boliimiiniin giines gordiigii giin ve saatler SEKIL 19 da II no’lu alan iginde,
tamaminin glines gordiigii giin ve saatler ayn1 sekilde III no’lu alan i¢inde kalmaktadir. B
dogrusunun golge egrilerinin kestigi giin ve saatler ise D yiiziiniin timiiniin glines gérmeye
basladig1 zamani verir. Yapinin B yiizii II ve Il no’lu alan i¢inde yer alan her giin ve saatte
gilines goriir. D yliziiniin bir boliimiiniin giines gordiigii giin ve saatler problem 18 in ¢
boliimiinde A ve B yiizlerinin birlikte glines gordiigii giin ve saatlerle benzerdir.

C yiizli de E yiizii gibi, giines 1sinlarinin giineyle yaptigi ag1 -15° oldugu andan giines
batana dek giines goriir. Ancak bu siire iginde E yiiziiniin tamami giines goriirken, C yiizii
giines 1ginlar1 D yiiziine kosut gelene dek tiimiiyle giines goriir. Giines D yiiziiniin arkasina
gectikten sonra yandaki ¢ikint1 C yiiziine golge atmaya baslar. Giines 1smnlarinin giineyle
yaptig1 ag1 -15° den +75° olana dek C yiiziiniin tamami, bu andan sonra bir boliimii giines
gdbriir. Bu yap1 yiiziiniin bir béliimiiniin giines gordiigii giin ve saatler SEKIL 19 da IV
no’lu alan i¢inde, tamaminin giines gordiigii glin ve saatler ayn1 sekilde III no’lu alan i¢inde
kalmaktadir. B dogrusunun goélge egrilerini kestigi giin ve saatler C yiiziiniin tiim{iniin
giines gordiigii siirenin, C dogrusunun golge egrilerini kestigi giin ve saatler ise yandaki
cikintinin golge attig1 siirenin baglangicini verir. Yapinin E yiizii IIT ve IV no’lu alanlar
i¢inde yer alan her giin ve saatte giines goriir. C yiiziiniin bir bolimiiniin
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glines gordiigii giin ve saatler problem 18’iin c. boliimiinde C ve D yiizlerinin birlikte giines
gordiigii giin ve saatlerle benzerdir. H ile F yiizleri giines dogdugu anda baglayarak tiimiiyle
glines goriir. Giines 1ginlarinin giineyle yaptigi ag1 -105° oldugu andan baslayarak giines
her iki yiiziin arkasina geger. Giines 1sinlarinin giineyle yaptigi agi +75° derece oldugu anda
bu yiizler yine giines gormeye baslar ve bu durum giines batana dek siirer. Ancak bu arada
F yiiziiniin tamami giines goriirken H yiiziiniin bir boliimii giines goriir. SEKIL 19 da I
no’lu bolge iginde kalan tiim giin ve saatlerde F ve H yiizlerinin tamami, IV no’lu bolge
icinde kalan giin ve saatlerde ise yalniz F yiiziiniin tamami giines goriirken H yiiziiniin bir
bolimii glines goriir. D dogrusunun golge egrilerini kesmemesi, giinesin +165°’1ik giiney
acisina gelmeden battigin1 gosterir.

H ve F yiizlerinin golge oldugu giin ve saatler, Problem 18’in c¢ bdliimiinde D ve A
yiizlerinin tiimiiyle golge oldugu giin ve saatlerin benzeridir. H yliziiniin bir bliimiiniin
giines gordiigii giin ve saatler ise ayn1 boliimde yer alan C ve D yiizlerinin birlikte giines
gordiigii glin ve saatleri verir.

C) A ve B yiizlerinin birlikte glines gordiigii glin ve saatler Problem 18’in ¢ boliimiindeki A
ve B yiizlerinin birlikte giines gordiikleri giin ve saatlerin aymisidir. Bugiin ve saatler
SEKIL 19 da II no’lu alan i¢inde yer alir.

B ve C yiizleri birlikte gilines goriirken C ve D yiizleri ile D ve E yiizleri de giines goriir.
Bu yiizlerin giines gordiigii giin ve saatler Problem 18’in ¢ bdliimiindeki B ve C yiizlerinin
birlikte giines gordiigii giin ve saatlerin aynis1 olup SEKIL 19 da III no’lu bélge icinde yer
alir.

E ve F yiizlerinin birlikte giines gérdiigii giin ve saatler Problem 18’in ¢ boliimiindeki C
ve D yiizlerinin birlikte giines gordiigii giin ve saatlerin aynisidir. Bugiin ve saatler SEKIL
19 da IV no’lu alan iginde yer alir.

F ve G yiizleri birlikte giines goriitken G ve H yiizleri ile H ve A yiizleri de giines goriir.
Bu yiizlerin giines gordiigl giin ve saatler Problem 18’in ¢ boliimiindeki D ve A yiizlerinin
birlikte giines gordiikleri giin ve saatlerin aynisi olup SEKIL 19 da I no’lu alan iginde yer
alirlar.

PROBLEM 20 Bilecik’te bulunan ve kuzeye gére konumu SEKIL 20 de verilen yolun
kuzey yaninda yer alan bir yapimn yola bakan yiiziiniin giineslenme
durumunun incelenmesi.

(Enlem: 40.15, Boylam: 29.97)

Bu yolun giiney yaninda bulunan yapilar olmasaydi, incelenecek olan yapi yiizliniin tamami
her giin dogdugu andan baslayarak, giines yapinin arkasina gegene yani giines 1sinlar1 glineyle
+30° den biiyiik a¢1 yapmaya baslayincaya dek giines goriirdii. Ancak karsisinda yer alan yapi
dizisi, bu yap1 yiiziiniin, bu siire i¢inde siirekli giines gérmesini 6nler. Bu yap1 dizisinin varligi,
incelenen yap1 yiiziiniin giines gordiigii siirenin, yiikseklige bagl olarak degismesine neden
olur. Buna bagl olarak her katta yer alan pencere yiizeyinin de giines gordiigii siireler degisir.
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A) ZEMIN KAT DIS YUZEYININ GUNESLENME DURUMUNUN iINCELENMESI

Gilines dogdugu anlarda bu kata giines 1sinlarinin gelmeyecegi aciktir. Giines yiikselirken
karsidaki yap1 dizisinin atti§1 golge gittikce kisalir. Bu yapi dizisinin yiiksekligi 10.50 m,
zemin katin dis yliziiniin en st kotu +4.00 m, en alt kotu +1.00 m yiiksekliginde olduguna
gore sirasiyla su islemler yapilir. 10.50 m yiiksekligindeki yapinin gélgesi kendisinden 10.00
m uzakta bulunan bu yapinin 4.00 m yiksekligindeki boliimiine geldigi anda 6.50 m
yiiksekligindeki (10.50 m - 4.00 m = 6.50 m) duvarin golgesinin genisligi 10.00 m olur.

6.50 m yiiksekligindeki duvarin 10.00 m genisliginde golge attig1 anda
1.00 m ytiiksekligindeki duvar 1.00 m genisliginde gdlge atar.

Yap1 yiizii kuzeyle +30° ag1 yaptigina gore, golge egrileri tizerinde (Enlem: 40) P noktasindan
gecen ve kuzey ile +30° derece a¢1 yapan dogru (I11) ¢izilir. Giineydeki yap1 dizisinin golgesi
kuzey yanda oldugu zaman bizi ilgilendirmektedir. Bu nedenle 1l no’lu dogrunun kuzey
yanina, 1.54 m uzaklikta ve kendisine kosut bir dogru (I) ¢izilir. Giinesin dogdugu andan
baslayarak I no’lu dogrunun gélge egrilerini kestigi giin ve saatlere dek (SEKIL 20-a) zemin
kat ylizeyine giines 1sinlar1 ulasamaz. Bu saatlerden sonra giines 1sinlar1 zemin kat dis yiizline
gelmeye baslar.

Giines 1ginlart zemin kat dis yiizeyinin en alt kotuna (h= +1.00 m) geldigi andan baslayip,
yapinin arkasina gecene dek bu yiiz tiimiiyle giinesi goriir. Zemin katin en diisiik kotu +1.00
m olduguna gore karst yapilarin golgesi bu yiikseklige geldigi anda yani 10.50 m
yiiksekligindeki duvarin golgesi kendisinden 10.00 m uzaga ve 1.00 m yiikseklige ulagtigi
anda 9.50 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 10.00 m olur.

9.50 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m ytiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 1.05 m olur.

Golge egrileri {izerinde (SEKIL 20-a) 111 no’lu dogrunun kuzey yanina, 1.05 m uzaklikta ve
kendisine kosut bir dogru (1) ¢izilir. I no’lu ve Il no’lu dogrularin arasinda kalan alanda yer
alan her giin ve saatte bu yiiziin tamami giines goriir. Bu yap1 yiizliniin giines gordiigii giin ve
saatlere drnekler asagida yer almaktadir.

Asagida verilen ornek giinlerde, giines dogduktan I. kolondaki saatlere dek bu yap1 yiizii
golgededir. 1. kolondaki saatlerden baslayarak II. kolondaki saatlere dek zemin kat dig
yiizlinlin bir béliimii giines goriirken bir boliimil yine goélgededir. II kolondaki saatlerden II1.
kolondaki saatlere dek bu yiiz tiimiiyle giines goriir. III. kolondaki saatlerden giines batana
dek yap1 yiizii bir daha giines gérmez.

Ornek giin ve saatler:

1. Al M1
20 Ocak saat 10:48 ... ...11:44 ... .. 14:07 ...

21 Subat saat 10:03 ... ...11:02... ... 13:53 ...
21 Mart saat 9:08... ..10:10... ... 13:30 ...
20 Nisan saat 8:04.. ..9:08.. ..13:00...

20 May1s saat 7:20... ..826.. ..12:44 ..
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21 Haziran saat .. 7:06... ..815.. ..12:42 ..
20 Temmuz saat W 129, ...835... ...12:53..
20 Agustos saat ..808... ...9:12... ..13:04..
21 Eyliil saat ..853.. ..955... ...13:15..
20 Ekim saat .. 934 10:33 ... .. 13:24 ...
20 Kasim saat ...10:23...... 11:19 ... .. 13:42 ...
21 Aralik saat  ...10:55...... 12:.01 ... .. 14:01 ...

Bu giineslenme durumu yilin bir béliimiinde her giin, giiniin bir boliimiinde gergeklesir.
B) 1. KAT DIS YUZEYININ GUNESLENME DURUMUNUN INCELENMESI

Zemin kat i¢in verilen kotlar degistirilerek A’da yapilan incelemenin benzeri yapilir. Bu katin
en yiksek kotu +7.00 m, en diisiik kotu +4.00 m dir. Giines dogdugu anda bu kata giines
1sinlar1 gelmez. Giines 1sinlar1 1. katin +7.00 m olan en iist kotuna geldigi andan sonra bu
yiiziin bir boliimii glines gérmeye baslar. Bu anda 3.50 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin
genisligi 10.00 m olur.

3.50 m yiiksekligindeki duvarm gdlgesinin genigligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarm gdlgesinin genisligi 2.86 m olur.

Yapi yiizii kuzeyle +30° ag1 yaptigina gore golge egrileri (Enlem: 40) iizerinde P noktasindan
gecen ve kuzeyle +30° ag1 yapan dogru (I1I) ¢izilir. Giineydeki yapi dizisinin gélgesinin kuzey
yanda oldugu zaman bizi ilgilendirdiginden Il no’lu dogrunun kuzey yaninda, kendisine kosut
ve 2.86 m uzaklikta bir dogru (I) ¢izilir. Giines dogdugu andan baglayarak I no’lu dogrunun
golge egrilerini kestigi giin ve saatlere dek 1. kat dis yiiziine giines 1sinlar1 gelmez. 1 no’lu
dogrunun golge egrilerini (SEKIL 20-b) kestigi giin ve saatlerden baslayarak bu yiiziin bir
boliimii giines goriir. Bu durum giines 1smlart 4.00 m kotuna gelinceye dek siirer. Bu anda
zemin kat dis yiizii giines gormeye baslar. Bu sinir1 veren Il no’lu dogrunun nasil bulundugu
ve belirledigi giin ve saatler bir dnceki boliimde (A) yer almaktadir.

Gines 1ginlarinin +4.00 m kotuna geldigi andan baglayarak I. kat dig yiiziiniin tamami giines
goriir. SEKIL 20-b de I ve 1l no’lu dogrularin smirladigi alan iginde yer alan her giin ve saatte
1. katin dig yliziiniin bir boliimd, II ve III no’lu dogrularin sinirladigi alanda kalan her giin ve
saatte ise bu yiiziin tiimii glines goriir. Giines dogdugu andan I no’lu dogrunun goélge egrilerini
kestigi giin ve saatlere, III no’lu dogrunun golge egrilerini Kestigi giin ve saatlerden giines
batana dek bu yapi yiizli golgededir.

Ornek giin ve saatler:

Asagida verilen Ornek giinlerde giines dogdugu andan I. kolondaki giin ve saatlere, III.
kolondaki giin ve saatlerden gilines batana dek bu yiiz golgede kalir. 1. kolondaki giin ve
saatlerden II. kolondaki giin ve saatlere dek bu yiiziin bir bolimii giines gortir.

1 AL 10
20 Ocak saat .. 9:22.. ..10:48.. .. 14:07 ...
21 Subat saat ..8:39.. ..10:03..... 13:53 ...
21 Mart saat ...7:47.. ..9:08.. .. 13:30 ...
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20 Nisan saat ..6:42.. ..804.. .. 13:00 ...
20 Mayis saat ..6:01.. ..7:20... .. 12:44 ...
21 Haziran saat ..5:49.. ..7:06.. .. 12:42 ...
20 Temmuz saat .. 6:10.. ..7:29.. .. 12:53 ...
20 Agustos saat ...6:46.. ..8:08.. .. 13:04 ...
21 Eyliil saat .. 7:32.. ..853.. .. 13:15 ...
20 Ekim saat .. 8:10.. ..9:34.. .. 13:24 ...
20 Kasim saat ..8:56... ...10:23..... 13:42 ...
21 Aralik saat ..9:28... ...10:55..... 14:01 ...

Bu giineslenme durumu yilin her giinii, gliniin bir b6liimiinde olur.

C) 2. KAT DIS YUZEYININ GUNESLENME DURUMUNUN iINCELENMESI

Zemin kat i¢in verilen kotlar degistirilerek A’da yapilan incelemenin benzeri yapilir. Bu katin
en yiiksek kotu +10.00 m, en diisiik kotu +7 00 m’dir. Giines dogdugu anda bu kata da giines
1sinlar1 gelmez. Ancak bu durum birkag dakika siirer. Giines 1ginlar1 1. katin +10.00 m olan en
iist kotuna geldigi andan sonra bu yiizlin bir boliimii glines gérmeye baslar. Bu anda 0.50 m
yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 10.00 m olur.

0.50 m ytiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarin gdlgesinin genigligi 20.00 m olur.

Yapi yiizii kuzeyle +30° a¢1 yaptigina gore golge egrileri (Enlem: 40) iizerinde P noktasindan
gecen ve kuzeyle +30° a¢1 yapan dogru (I1I) ¢izilir. Giineydeki yapi dizisinin gélgesinin kuzey
yanda oldugu zaman bizi ilgilendirdiginden Il no’lu dogrunun kuzey yaninda, kendisine kosut
20.00 m uzaklikta bir dogru (I) ¢izilir. Bu dogru golge egrilerinin (SEKIL 20-c) disinda kalur.
Bu nedenle bu yapi1 yiiziiniin, giines dogdugu andan birkac dakika sonra giines gérmeye
bagladigi, daha once belirtildi. Bu birkag¢ dakikalik siireyi 6nemsemezsek 2. kat dis yiiziiniin
giines dogdugu andan baslayarak giines gordiigii soylenebilir.

Bu yiiziin bir bdliimiiniin glines gordigl bu durum, gilines 1sinlar1 7.00 m kotuna gelinceye
dek siirer. Bu anda 1. kat dis yiizii glines gormeye baglar. Bu smir1 veren dogrunun nasil
bulundugu, belirledigi giin ve saatler bir dnceki béliimde (A boliimii, SEKIL 20-b de 11 no’lu
dogru) yer almaktadir.

Glines 1smlarinin +7 .00 m kotuna geldigi andan baglayarak II. kat dis yliziiniin tamami giines
goriir. SEKIL 20-c de I no’lu dogrunun kuzey yaninda kalan alanda yer alan her giin ve saatte
2. kat dis yiizlinlin bir bolimi, I ve II no’lu dogrularin sinirladigi alanda kalan her giin ve
saatte ise bu ylziin timi gilines goriir. II no’lu dogrunun golge egrilerini kestigi giin ve
saatlerden giines batana dek bu yap1 yiizii golgededir.

Ornek giin ve saatler:

Asagida verilen 6rnek giinlerde I1. kolondaki giin ve saatlerden giines batana dek bu yapi yiizii
gblgede kalir. Gilines dogdugu andan 1. kolondaki giin ve saatlere dek bu yiiziin bir boliimii
giines goriirken, I. ve II. kolonlar arasinda yer alan her giin ve saatte yiiziin timi giines gorur.
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20 Ocak
21 Subat
21 Mart

20 Nisan
20 May1s
21 Haziran
20 Temmuz
20 Agustos
21 Eyliil
20 Ekim
20 Kasim
21 Aralik
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saat  9:22.. ..14:.07
saat  8:39.. ..13:53
saat  7:47.. ..13:30
saat 6:42.. ..13:00
saat 6:01.. ..12:44
saat  5:49.. ..12:42
saat  6:10.. ..12:53
saat 6:46.. ..13:04
saat  7:32.. ..13:15
saat 8:10.. ..13:24
saat 8:56... ..13:42
saat 9:28.. ..14:.01

Giineslenme durumu yilin her giinii, giiniin bir boliimiinde olur.

D) 3. KAT DIS YUZEYININ GUNESLENME DURUMUNUN iINCELENMESI

Bu katin en diisiik kotu 10.00 m olup kars1 yapilarin en iist kotuyla arasinda yalnizca 0.50 m
ayrim vardir. Bu nedenle gilines dogdugu anda, karsidaki yapilar, bu katin dis yiiziiniin 10.50
m kotunun altinda yer alan boliimiine golge atar. Bu durum birkag dakika siirer, giines hizla
yiikselir ve bu katin dig yiizli tiimiiyle giines gormeye baglar. Bu birka¢ dakikalik golge
durumunu 6nemsemeyerek bu kat dis yiiziiniin her giin dogdugu andan baglayarak, iginlari
giineyle +30° ag1 yapana dek giinesi goriir diyebiliriz. Golge egrileri tizerinde (Enlem: 40) P
noktasindan gegen ve kuzeyle +30° ag1 yapan dogru (I) ¢izilir. Giinesin dogdugu saatlerden I
no’lu dogrunun golge egrilerini kestigi giin ve saatlere dek olan bdliim iginde yer alan her giin
ve saatte 3. kat dis ylizii giines goriir. Asagida verilen 6rnek giinlerde, giines dogdugu andan

baglayarak verilen saatlere dek bu yiiz giines gortir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak
21 Subat
21 Mart

20 Nisan
20 Mayis
21 Haziran
20 Temmuz
20 Agustos
21 Eyliil
20 EKim
20 Kasim
21 Aralik

giines dogdugu andan saat 14:07 ye dek
giines dogdugu andan saat 13:53 e dek
giines dogdugu andan saat 13:30 a dek
giines dogdugu andan saat 13:00 e dek
giines dogdugu andan saat 12:44 e dek
giines dogdugu andan saat 12:42 ye dek
giines dogdugu andan saat 12:53 e dek
giines dogdugu andan saat 13:04 e dek
giines dogdugu andan saat 13:15 e dek
giines dogdugu andan saat 13:24 e dek
giines dogdugu andan saat 13:42 ye dek
giines dogdugu andan saat 14:01 e dek

Bu golge durumu yilin her giinii, giliniin bir béliimiinde gergeklesir.
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4.2. ACIK ALANDA TEK BiR YAPIDA YER ALAN BiR iC MEKANDA GUNES
ISINLARININ ETKiSININ ARASTIRILMASI

19 ve 20 no’lu problemlere dikkatle bakilirsa bagka yapilarin ya da yapinin kendi ¢ikintilarinin
attig1 golgelerin yapi yiizlerinin giineslenme durumlari tizerinde etkili oldugu goriiliir. Bu etki
yap1 kabugunun 1sinmasi konusunda 6nem kazanir. Yap1 kabugunun kimi boliimlerinin 6teki
boliimlere gore daha ¢ok giines gérmesi, kabugun her yerinin farkli diizeyde 1sinmasina neden
olur.

Bunun kadar énemli olan bir baska etki de giines 1sinlarinin cam yiizeylerden i¢ mekanlara
girmesiyle ortaya ¢ikar. Problem 22’de verilen i¢ mekana giren giines 1sinlarinin yandaki
¢ikinti tarafindan ne denli engellendigini gorebilmek igin asagidaki krokiye bakmak yeterlidir.
Il no’lu cam yiizeyin gilines gordiigii siire 6tekine gore daha azdir. [ no’lu cam yiizey yapinin
hangi katinda yer alirsa alsin giineslenme durumu degismez. Oysa Il no’lu cam yiizeyin gilines
gordiigi siire, bulundugu kata baglidir. Bu siire, en iist kottan en alt kata dogru kisalir; yani en
alt kattaki cam ylizeye giines 1sinlarinin geldigi siire, 6tekilere gore en kisa olanidir.

Benzer bi¢imde bir sokak i¢inde yer alan bir yapida iist liste gelen i¢c mekanlarin tiimiiniin
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giines 1s1nlarindan etkilenme siireleri ayn1 degildir. Buna bagli olarak da giines denetimi igin
alinacak 6nlem ayni olmayacak ve bu olgu yap1 yiizliniin mimarisine yansiyacaktir. Oysa agik
alanda yer alan tek yapilarda ayni sorun olmaz. Eger pencere yakininda, yapinin kendi girinti
ve c¢ikintilar1 yoksa bir kattaki i¢ mekan i¢in yapilacak giines denetimi her kat i¢in gecerli olur.
Burada ancak kesitte olan ¢ikmalar ya da plandaki girinti ve ¢ikintilar, gélge attiklar1 boliimde
cam yiizey varsa, etkili olurlar.

PROBLEM 21
mekana giines 1sinlarimin girdigi giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 40.13, Boylam: 26.40)

Sekilde goriildiigii gibi giines 1smlar1 kolon aralarindan 148°1ik bir ag1 iginde i¢ mekéina
girmektedir. Bunun sonucunda masalarin iizerinde yiiksek aydinlik diizeyleri, buna bagl

Canakkale’de bulunan ve kuzeye konumu SEKIL 21 de verilen i
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olarak da yiiksek 1sikliliklar olusacaktir. Bunun onlenmesi ile ilgili ¢alisma Problem 26 da
verilmektedir.

Glines 1smlarinin hacmin icine girdigi giin ve saatleri bulmak icin, planda 1 ve 2 rakamlariyla
belirlenen ve giines 1sinlarinin hacme giris sinirlarini veren dogrular kuzeyle yaptiklari agilara
bagli kalinarak golge egrileri iizerine taginirlar. 1 no’lu dogru kuzeyle +44°, 2 no’lu dogru da
-104° ag1 yapmaktadir. Golge egrileri (Enlem: 40) {izerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle
+44° ve -104° a1 yapan dogrular ¢izilir. Bu dogrularim arasinda kalan alan taranir. SEKIL 21
de goriilen bu tarali alan icinde yer alan her giin ve saatte giines 1sinlar1 hacmin igine girer.
Glines 1ginlarinin hacmin i¢ine girdigi bugiin ve saatlere iliskin 6rnekler asagida verilmektedir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giines dogdugu andan saat 15:28 e dek
21 Subat giines dogdugu andan saat 15:04 e dek
21 Mart giines dogdugu andan saat 14:31 e dek
20 Nisan giines dogdugu andan saat 13:51 e dek
20 Mayis saat 6:27 den 13:24 e dek

21 Haziran saat 6:51 den 13:21 e dek
20 Temmuz saat 6:37 den 13:34 e dek
20 Agustos giines dogdugu andan saat 13:56 ya dek

21 Eylul giines dogdugu andan saat 14:17 ye dek
20 Ekim giines dogdugu andan saat 14:35 e dek
20 Kasim giines dogdugu andan saat 15:02 ye dek
21 Aralik giines dogdugu andan saat 15:25 e dek

Bu giineslenme durumu y1lin her giinii, giiniin bir béliimiinde ger¢eklesmektedir.

PROBLEM 22 Kayseri’de bulunan, kuzeye gére konumu ve boyutlar1 SEKIL 22 de
verilen i¢ mekanlara giines 1smlarimin girdigi giin ve saatlerin

bulunmasi.
(Enlem: 38.72, Boylam: 35.48)

Burada yan yana iki ayr1 mekan yer almaktadir. Bu iki mekanin giineslenme durumlari
acisindan ayrilan yanlari birinin cam ylizeyinin oniinde balkon olmasidir. Bu ayrimi1 daha da
giiclendiren, balkonun iist ve iki yaninin kapali olmasidir. Aslinda iist ve yanlar1 kapali
olmasaydi bu balkonun giineslenme agisindan bu cam yiizeye herhangi bir etkisinden s6z
edilemezdi.

Bu iki mekanin ayri ayri incelenmesi gerekmektedir. Balkonsuz olan mekanin cam yiiziine
giines 1sinlarinin gelisi belli bir siire yandaki ¢ikinti nedeniyle engellenir. Bu engelin
yiiksekligi kesitte verilmektedir. Once bu engel bir duvar olarak ele almip bu cam yiiziin giines
gérmesini 6nledigi zaman saptanir. Pencerenin denizlik kotu +6.00 m, yapinin terasi +12.00
m yliksekliginde olduguna gore aradaki yiikseklik ayrimi 6.00 m’dir. Pencerenin en iist kotu
ise 7.80 m’dir. Glines 1sinlar1 en {ist kota geldigi andan baglayarak cam yiizeyden
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yap1 igine girer, yani cam ylizeyin bir boliimii glines gérmeye baglar. Pencerenin en iist kotu
ile yapmin terasi arasindaki yiikseklik ayrimi 4.20 m’dir. Giines tam kuzey-giiney
dogrultusuna gelene dek cam ylizeyin bir boliimii giines goriir. Bu dogrultuya geldigi andan
baglayarak yiiziin tiimii glines goriir.

6.00 m yiiksekligindeki duvar 5.00 m genisliginde gdlge attig1 anda
1.00 m ytiiksekligindeki duvar 1.19 m genisliginde gdlge atar.

Golge egrileri tizerinde (Enlem: 39) P noktasindan gegen ve kuzeyle 0° ag1 yapan dogru gizilir.
Bu dogrunun bati yanina, bu dogruya uzakligi 1.19 m (I) ve 0.83 m olan kosut dogrular ¢izilir.

Daha sonra giines 1sinlarinin i¢ mekana girisinde duvar kalinliginin etkisi incelenir. Planda
glines 1sinlarinin 174°1ik bir a¢1 iginde i¢ mekanlara girebildigi bulunur (87° + 87°= 174°).
Kesitte ise 0.30 m genisligindeki bir duvar kesitinin giines 1sinlarinin i¢ mekana girisine etkisi
incelenir. 0.30 m genisligindeki bir duvarn 1.80 m yiiksekligindeki bir yilizeyi gilines
1sinlarindan korudugu anda 1.80 m yiiksekligindeki bir duvar 0.30 m genisliginde golge atar.

1.80 m yiiksekligindeki duvar 0.30 m genisliginde gdlge attig1 anda
1.00 m ytiiksekligindeki duvar 0.17 m genisliginde gdlge atar.

Golge egrileri tizerinde P noktasindan gegen ve kuzeyle + 87° ve -56.5° a¢1 ac1 yapan dogrular
(SEKIL 22-a) ¢izilir. Ayrica yine P noktasindan gecen ve kuzeyle +90° ag1 yapan dogrunun
kuzey yanina, bu dogruya uzakligr 0.17 m olan kosut bir dogru ¢izilir. Tasarim kurallarina
gore birlestirme yapildiginda kuzeyle -56.5° a¢1 yapan yarim dogru, | no’lu dogru, pencere
kaliliginin etkisini belirleyen dogru ile kuzeyle +87° ac1 yapan yarim dogrunun sinirladig
bir alan ortaya ¢ikar. SEKIL 22-a da taral1 olarak belirlenen bu alanda yer alan her giin ve
saatte giines 1sinlar1 bu i¢ mekana girer. I¢ mekana giines 1s1nlarmin girdigi giin ve saatlere
iliskin 6rnekler asagida verilmektedir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 7:45 den giines batana dek
21 Subat saat 8:24 den giines batana dek

21 Mart saat 8:47 den giines batana dek
20 Nisan saat 8:24 den 16:02 ye dek

20 Mayis saat 8:16 dan 14:45 e dek

21 Haziran  saat 9:00 dan 14:12 ye dek

20 Temmuz saat 8:26 dan 14:55 e dek

20 Agustos  saat 8:18 den 16:06 ya dek

21 Eyliil saat 8:33 den giines batana dek
20 Ekim saat 7:55 den giines batana dek
20 Kasim saat 7:20 den giines batana dek
21 Aralik giines dogdugu andan batana dek

Bu giineslenme durumu yilin her giiniinde s6z konusudur; ancak yilin biiyiik bir boliimiinde



q=ZZ M3s

HE W ua A3ZNH




74

giiniin bir boliimiinde, 6teki boliimiinde ise giin boyunca gerceklesir.

Balkona agilan i¢ mekan i¢in iki inceleme yapilir. 3.30 m genisligindeki balkonun 3.00 m
yiiksekligindeki cam yiizii gilinesten korudugu, yani i¢ mekéana giren giines 1sinlarin
engelledigi anlarda 3.00 m yiiksekligindeki duvar 3.30 m genisliginde golge atar.

3.00 m yiiksekligindeki duvar 3.30 m genisliginde golge attig1 anda
1.00 m ytiiksekligindeki duvar 1.10 m genisliginde golge atar.

Golge egrileri iizerinde (SEKIL 22-b) P noktasindan gegen ve kuzeyle +90° ag1 yapan
dogrunun kuzey yanina, kendisine kosut ve 1.10 m uzaklikta olan bir dogru (I) ¢izilir. Daha
sonra balkonun iki yaninda yer alan duvarlardan i¢ mekana girebilen glines 1sinlarmin sinirini
veren ve kuzeyle +56.5° ac1 yapan dogrular P noktasindan gegmek iizere ¢izilir. Bu iki dogru
ile tstteki balkonun golgeleme sinirini veren dogu-bati dogrultusundaki dogrunun siirladigi
alan icinde yer alan her giin ve saatte giines 1sinlar1 i¢c mekana girer. i¢ mekana giines
isinlarmin girdigi glin ve saatlerle ilgili 6rnekler asagida yer almaktadir. Bu siireler iginde
giines 113°’lik bir a¢1 iginde dolanmaktadir; yani giines 1sinlar1 giineyle £56.5° i¢inde degisen
acilar yapmaktadir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 8:43 den 15:55 e dek
21 Subat saat 8:22 den 15:04 e dek
21 Mart i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Nisan i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Mayis ic mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
21 Haziran i¢ mekana giin boyunca giines 1ginlar1 girmez

20 Temmuz  i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez

20 Agustos i¢ mekana giin boyunca giines iginlar1 girmez
21 Eyliil ic mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Ekim saat 7:53 den 14:53 e dek

20 Kasim saat 8:18 den 15:39 a dek

21 Aralik giines dogdugu andan batana dek

Bu giineslenme durumu yilin bir bdliimiinde her giin, giiniin bir boliimiinde olur.

PROBLEM 23  Rize’de bulunan, kuzeye gore konumu ve boyutlar1 SEKIL 23 de verilen
i¢c mekana giines 1sinlarimin girdigi giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 41.03, Boylam: 40.50)

Verilen i¢ mekandaki cam yiiz 3.00 m genisliginde olup tam kuzeye bakmaktadir. Duvar
kalinlig1 nedeniyle pencereden i¢ mekéana giren giines 1sinlart 180° den kiigiik (168.6°) bir ag1
olusturur. SEKIL 23 de 1 ve 2 no’lu dogrularmn smirladig a1, giines 1silarmin i¢ mekana
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girmesi olas1 boliimii verir. 1 no’lu dogru giines 1sinlarinin giineyle -95.7°, 2 no’lu dogru ise
+95.7° ag1 yaptigim1 gosterir. Giines 1sinlari, giines dogdugu andan baslayarak 1 no’lu
dogrunun belirledigi dogrultuya gelene, 2 no’lu dogrunun belirledigi dogrultuya geldikten
sonra giines batana dek i¢ mekéana girer. Bu siireler i¢inde P gubugunun golgesinin kuzeyle
yaptig1 ag1, giinesin dogus ve batig saatleri ile bu iki dogrunun belirledigi sinirlar i¢cinde
degisir. Bu alanlar i¢inde yer alan her giin ve saatte bu mekana giines 1sinlar1 girer. Bu mekana
giin 1s1nlarimin girdigi giin ve saatlere iliskin 6rnekler asagida yer almaktadir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
21 Subat i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
21 Mart i¢c mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Nisan giines dogdugu andan saat 5:40 a, saat 16:54 den giines batana dek
20 Mayis giines dogdugu andan saat 6:14 e, saat 16:14 den giines batana dek

20 Haziran giines dogdugu andan saat 6:37 ye, saat 15:57 den giines batana dek
20 Temmuz  giines dogdugu andan saat 6:24 e, saat 16:24 den gilines batana dek
20 Agustos giines dogdugu andan saat 5:44 e, saat 16:58 den giines batana dek

21 Eyliil i¢c mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Ekim i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Kasim i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
21 Aralik i¢c mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez

Bu giineslenme durumu yilin bir boliimiinde her giin, giiniin iki ayr1 boliimiinde gerceklesir.

4.3. BIR YOLUN YANINDA BULUNAN BITiSiK DUZEN YERLESIMLERDE YER
ALAN IC  MEKANLARDA GUNES ISINLARININ ETKILERININ
ARASTIRILMASI

PROBLEM 24 Problem 20 de verilen yapida yer alan, kuzeye gore konumu ve boyutlari
SEKIL 20 de, kesiti SEKIL 24 de verilen i¢ mekina giines 1s1nlarmin
girdigi giin ve saatlerin bulunmasi.

(Enlem: 40.15, Boylam: 29.97)

Ayni boyutlarda olan ve ayni yone bakan pencerelerin bulundugu bu i¢ mekanlara giines
isinlarinin girdigi giin ve saatlerin bulunmasinda her kat i¢in ayr1 inceleme yapilmasi
gerekmektedir. I¢ mekana giines 1sinlarinin girmesi ile cam yiiziin giines gérmesi benzer
anlam tagir. Bu yapinin dis yiiziiniin giines gérdiigii giin ve saatler Problem 20 de incelenmisti.
O problemde herhangi bir kat i¢in belirlenen giin ve saatler i¢inde, o katta yer alan i¢ mekana
giines 1sinlarmin girdigi giin ve saatler de yer alacaktir. Pencereden ig
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mekana gilines 1sinlarinin girdigi giin ve saatleri bulmak i¢in de Problem 20 deki yol
izlenecektir. Bu yolun giiney yaninda bulunan yapilar olmasaydi, incelenecek olan cam
ylizeyler her giin dogdugu andan baslayarak, yaklasik olarak yapi yiizliniin dogrultusuna
gelene dek giinesi goriirdii. Ancak, bu yapinin karsisinda bulunan 10.50 m yiiksekligindeki
yapi, Ust kattakiler disinda, her kattaki cam yiizeyin ayn1 anda gilines gérmesini 6nler. Bu yap1
dizisi, incelenen cam yiizeylerin giines gordiigi stirenin her kat i¢in degismesine neden olur.
Bu nedenle her kattaki cam ytlizeyi tek tek ele alip incelemek daha uygun olacaktir.

A) ZEMIN KAT PENCERESININ GUNESLENME DURUMUNUN INCELENMESI

Giines dogdugu anlarda bu cam yiize giines 1sinlarinin gelmeyecegi aciktir. Giines yiikselirken
karsidaki yap1 dizisinin attig1 golge gittikge kisalir. Zemin kat penceresinin en {iist kotu +3.50
m, en alt kotu +1.80 m yiiksekligindedir. Giines 1sinlar1 6nce en st kota gelir, bir siire iginde
cam ylizde giines géren alan artar ve en alt kota kadar giines 1sinlar1 gelir. Bu siire iginde cam
yiiziin bir boliimii giines alir. Cam yiiziin tamamindan ya da bir boliimiinden giines 1smlarinin
i¢c mekana girmesi giines denetiminde ayr1 durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaz.

Duvar kalinlig1 nedeniyle bir golgeleme s6z konusu olacaktir. Bununla ilgili islem SEKIL 24-
a’da, plan tizerinde gosterilmektedir. Bu sekilde pencerenin iki yaninda yer alan duvarlarin i¢
koseleri birlestirilmekte ve ortaya c¢ikan iki dogru kuzeyle yaptiklar1 a1 ayni kalmak {izere
goblge egrileri lizerini taginmaktadir. Diiseyde de ayni1 durum s6z konusudur. Burada 0.30 m
duvar kalinliginin giines 1sinlarinin i¢ mekana girisini ne kadar onleyebildigi bulunacaktir.
0.30 m genisligindeki duvarin 1.70 m yiiksekligindeki cam yiizii gdlgede biraktig1 anda, 1.70
m yiiksekligindeki duvar 0.30 m genisliginde golge atar.

1.70 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 0.30 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 0.176 m olur.

Golge egrileri tizerinde (Enlem: 40) P noktasindan gegen ve kuzey ile +30° ag1 yapan bir dogru
cizilir. Yapi yliziiniin giines gordiigii en son saatleri belirleyen bu dogrunun kuzey yanina, bu
dogruya kosut ve uzakligi 0.176 m olan bir dogru (II) gizilir. Pencere derinligi ile ilgili olarak
planda bulunan ve gélge egrileri iizerine tasinan dogrular II no’lu dogruyla kesistirilir. Bu
durumda ortaya bir kirik dogru ¢ikar. Bu ¢izginin golge egrilerini kestigi saatlerden sonra
giines 1s1nlar1 i¢ mekéana giremez.

Bundan sonra karsi yapmin hangi saatlere dek bu pencereye giines 1silarinin gelmesini
engelledigi saptanir. Giines 1sinlar1 zemin kat penceresinin en {ist kotuna geldigi anda 7.00 m
yiiksekligindeki (10.50 m - 3.50 m = 7.00 m) yapinin golgesinin genisligi 10.00 m olur.

7.00 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin genigligi 1.43 m olur.

Golge egrileri tizerinde yapi yliziiniin dogrultusunu veren [ no’lu dogrunun kuzey yanina, 1.43
m uzakta ve kendisine kosut bir dogru (IV) ¢izilir. IV no’lu dogrunun golge egrilerini kestigi
giin ve saatlerde cam yiiz glines gérmeye baslar. Sekildeki III no’lu dogru da giines 1sinlarinin
pencerenin en alt kotuna (+1.80 m) geldigi giin ve saatleri verir. Bu anda 8.70 m
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yiiksekligindeki (10.50 m - 1.80 m = 8.70 m) duvarin golgesinin genisligi 10.00 m olur.

8.70 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m ytiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 1.15 m olur.

Golge egrileri lizerinde P noktasindan gegen ve kuzeyle +30° a¢1 yapan dogrunun (I) kuzey
yaninda, kendisine kosut ve 1.15 m uzaklikta bir dogru (III) ¢izilir. Bu durumda IV ve Il no’lu
dogrular arasinda kalan giin ve saatlerde cam yiiziin bir boliimii giines gortr. 11T no’lu
dogrunun golge egrilerin kestigi giin ve saatlerden baslayarak duvar kalinlig1 nedeniyle cam
yiizlin giinesten korundugu zamanin baglangicini veren kirik dogrunun gélge egrilerini kestigi
giin ve saatlere dek cam yiiziin timii giines gorlir. Cam yiiziin glinesi gérmesi demek, i¢
mekéna glines 1sinlarinin girmesi demektir. Gilines denetimi, gilines 1sinlarinin i¢ mekéana
girdigi andan baslayarak 6nem kazanir. I¢ mekéna giines 1sinlarinin girdigi giin ve saatlere
iligkin 6rnekler asagida yer almaktadir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 10:59 dan 13:41 e dek
21 Subat saat 10:14 den 13:27 ye dek
21 Mart saat 9:20 den 12:58 e dek
20 Nisan saat 8:17 den 12:22 ye dek

20 Mayis saat 7:32 den 12:00 ye dek
21 Haziran saat 7:19 dan 11:57 ye dek
20 Temmuz  saat 7:41 den 12:09 a dek
20 Agustos saat 8:21 den 12:26 ya dek
21 Eylul saat 9:05 den 12:43 e dek
20 Ekim saat 9:45 den 12:58 e dek
20 Kasim saat 10:34 den 13:16 ya dek
21 Aralik saat 11:06 dan 13:32 ye dek

Bu giineslenme durumu yilin her giinii, giiniin bir béliimiinde olur.
B) 1. KAT PENCERESININ GUNESLENME DURUMUNUN INCELENMESI

Zemin kat penceresi i¢in verilen kotlarin yerine bu katin kotlar1 yerlestirilerek benzer islemler
yapildiginda SEKIL 24-b deki tarali alan ortaya cikar. Pencerenin en iist kotuna (+6.50 m)
giines 1s1nlarinin geldigi anda karsi yapinin gdlgesi bu kota inmis demektir. Bu anda 4.00 m
yiiksekligindeki (10.50 m - 6.50 m = 4.00 m) duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m’dir.

4.00 m yiiksekligindeki duvarin gdlgesinin genisligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin genisligi 2.50 m olur.

Golge egrileri tizerinde (Enlem: 40) P noktasindan gegen ve kuzeyle +30° a¢1 yapan dogrunun
(D kuzey yanina, kendisine uzakligi 2.50 m olan kosut bir dogru (IV) ¢izilir. Bu dogrunun
golge egrilerini kestigi giin ve saatlerde cam yiize gilines 1s1nlar1 gelmeye baslar. Karsi yapinin
goblgesi pencerenin en alt kotuna (+4.80 m) ininceye kadar cam yiiziin bir boliimii glines gorr.
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Bundan sonra cam yiiziin tiimii glines goriir. Bu anda 5.70 m yiiksekligindeki (10.50 m - 4.80
m = 5.70 m) duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m olur.

5.70 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m oldugu anda
1.00 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin genisligi 1.00 m olur.

Golge egrileri lizerinde, I no’lu dogrudan uzakligi 1.75 m olan ve bu dogrunun kuzey yaninda
yer alan ve ona kosut bir dogru (III) ¢izilir. IV ve III no’lu dogrular arasinda kalan her giin ve
saatte cam yiiziin bir boliimii giines goriir. SEKIL 20-b de verilen tarali alan iginde kalan her
giin ve saatte ise cam yiiziin tiimii giines goriir. Bu da mekana giines 1smlarinin girdigi giin ve
saatler demektir. i¢ mekana giines 1s1nlarmin girdigi giin ve saatlere iliskin rnekler asagida
yer almaktadir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 9:38 den 13:41 e dek
21 Subat saat 8:54 den 13:27 ye dek
21 Mart saat 8:01 den 12:58 e dek

20 Nisan saat 6:56 dan 12:22 ye dek
20 Mayis saat 6:14 den 12:00 ye dek
21 Haziran saat 6:00 dan 11:57 ye dek
20 Temmuz  saat 6:23 den 12:09 a dek
20 Agustos  saat 7:00 den 12:26 ya dek
21 Eylul saat 7:46 dan 12:43 e dek
20 Ekim saat 8:25 den 12:58 e dek
20 Kasim saat 9:13 den 13:16 ya dek
21 Aralik saat 9:44 den 13:32 ye dek

Bu giineslenme durumu yilin her giinii, gliniin bir b6liimiinde olur.

C) 2. KAT PENCERESININ GUNESLENME DURUMUNUN INCELENMESI

Zemin kat penceresi igin verilen kotlarin yerine bu katin kotlar1 yerlestirilerek benzer islemler
yapildiginda SEKIL 24-c deki tarali alan ortaya ¢ikar. Pencerenin en iist kotuna (+9.50 m)
giines 1sinlarinin geldigi anda kars1 yapinin golgesi bu kota inmis demektir. Bu anda 1.00 m
yiiksekligindeki (10.50 m - 9.50 m = 1.00 m) duvarin gélgesinin genisligi 10.00 m olur.

Golge egrileri tizerinde I no’lu dogrunun kuzey yanina kendisine kosut ve 10.00 m uzaklikta
bir dogru (III) ¢izilir. SEKIL 20-c de verilen tarali alan iginde yer alan her giin ve saatte cam
yiiz giines gormektedir. Bu alan disinda yer alan her giin ve saatte ise cam yiiz golgededir.
Cam yiiziin giines gordiigii giin ve saatlere iliskin 6rnekler agagida yer almaktadir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak saat 7:56 dan 13:41 e dek
21 Subat saat 7:19 dan 13:27 ye dek
21 Mart giines dogdugu andan saat 12:58 e dek
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20 Nisan giines dogdugu andan saat 12:22 ye dek
20 Mayis giines dogdugu andan saat 12:00 ye dek

21 Haziran giines dogdugu andan saat 11:57 ye dek
20 Temmuz  giines dogdugu andan saat 12:09 a dek
20 Agustos giines dogdugu andan saat 12:26 ya dek
21 Eylul giines dogdugu andan saat 12:43 e dek
20 Ekim saat 6:50 den 12:58 e dek

20 Kasim saat 7:31 den 13:16 ya dek

21 Aralik saat 7:59 dan 13:32 ye dek

Bu giineslenme durumu yilin her giinii, giiniin bir béliimiinde olur.
D) 3. KAT PENCERESININ GUNESLENME DURUMUNUN INCELENMESI

Bu katta yer alan cam yiiz, her giin dogdugu andan baslayarak giinesi goriir. SEKIL 20-d de
tarali alan i¢inde yer alan her giin ve saatte cam yiiz giines goriir. Egrilerin ortalarinda yer alan
kirik cizginin golge egrilerin kestigi giin ve saatlerden giines batana dek cam yiiz gdlgede
kalir. Cam yliziin giines gordiigii giin ve saatlere iliskin 6rnekler asagida verilmektedir.

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giines dogdugu andan saat 13:41 e dek
21 Subat giines dogdugu andan saat 13:27 ye dek
21 Mart giines dogdugu andan saat 12:58 e dek
20 Nisan giines dogdugu andan saat 12:22 ye dek
20 Mayis giines dogdugu andan saat 12:00 ye dek
21 Haziran giines dogdugu andan saat 11:57 ye dek

20 Temmuz giines dogdugu andan saat 12:09 a dek
20 Agustos giines dogdugu andan saat 12:26 ya dek

21 Eyliil giines dogdugu andan saat 12:43 e dek
20 Ekim giines dogdugu andan saat 12:58 e dek
20 Kasim giines dogdugu andan saat 13:16 ya dek
21 Aralik giines dogdugu andan saat 13:32 ye dek

Bu gélge durumu yilin her giinii, giinlin bir boliimiinde gerceklesir.

Problem 20 de saptanan giin ve saatlerde bu yapinin giineydoguya bakan dig yiizii tiimiiyle
giines gdrmektedir. Bugiin ve saatlerin bir boliimiinde bu yap1 yiiziinlin saydam bdliimii yani
cam ylizeyleri de giines géormektedir. Cam ylizeylerin giines gérmesi, o cam yiizeylerin
bulundugu i¢ mekanlara giines 1sinlarmin girmesi demek olduguna gore yalnizca cam
ylizeylerin gilines gordiigli giin ve saatlerin bulunup incelenmesi gerekmektedir. Bu
mekanlarda gilines denetiminin gerekip gerekmedigi, bir denetim gerekiyorsa nasil bir 6nlem
alimacagmin saptanabilmesi i¢in Problem 24’teki inceleme yapilmistir. 3. asama yani bu
incelemenin degerlendirilmesi ve buna bagli olarak da i¢ mekanlara giren giines 1simlarinin
denetimine iligkin inceleme ise Problem 27 de yer almaktadir.
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4.4. GUNES ISINLARININ iC MEKANLARA GIiRiSININ ENGELLENMESI

PROBLEM 25 Problem 21 de verilen ic mekdnda bulunan masalar iizerine saat 10:00
dan sonra giines 1sinlarinin gelmemesi icin pencere disinda alinmasi
gereken onlemin saptanmasi.

(Enlem: 40.13, Boylam: 26.40)

Bu i¢ mekana giines 1sinlarmin girdigi giin ve saatler SEKIL 21 de gériilmektedir. Burast bir
okuma yeri olduguna gore glines 1sinlarinin masalar iizerinde yiiksek 1sikliliklar olusturmasi
istenmeyecektir. Bu nedenle de masalarin {izerine gelen giines 1sinlarimin saat 10:00 dan
baglayarak onlenmesi istenmektedir. Yilin herhangi bir boliimii belirlenmedigine gdore bu
onlem yilin her giinii i¢in istenmis demektir.

Bir ¢ubugun her giin ayni1 saatte attig1 golgenin uzunlugu 6l¢iiliirse bunun en uzununun 21
Aralik’ta atildig1 goriliir. Bu an ayni zamanda, yi1l boyunca giines 1ginlarimin mekéan iginde
girdigi derinligin en fazla oldugu andir. Bu durumda masalarin {izerine gelen giines 1sinlarina
21 Aralik i¢in 6nlem alirsak bu 6nlem yilin her giinii, verilen saat i¢in gegerli olur.

SUZ ile 21 Aralik saat 10:00’un Canakkale’de GYZ olarak karsili1 saat 9:48’i verir. Golge
egrileri (Enlem: 40) iizerinde P noktasindan gecen ve kuzeyle yaptigl ag1 yapi yiiziinlin
kuzeyle yaptig1 agiya esit olan bir dogru ¢izilir. 21 Aralik egrisi lizerinde saat 9:48’i veren
nokta bulunur. Bu noktadan, P den gegcen dogruya bir dik inilir. Golge egrileri olgekli
olduguna goére bu dik dogrunun uzunlugu dSlgiilebilir. Burada bu uzunlugun 2.80 m oldugu
bulunur. Bu, bugiin ve saatte 1.00 m yiiksekligindeki bir duvarin gélgesinin genisliginin 2.80
m oldugunu gosterir. 1.00 m yiiksekligindeki duvarin gélgesinin 2.80 m oldugu anda, 2.80 m
enindeki bir sagak 1.00 m yiiksekligindeki bir cam yiizeyi golgede birakir.

Bizim golgelenmesini istedigimiz cam yiizey yiiksekligi kesitte (SEKIL 25) bulunur. Bunun
icin Once verilen giin ve saatte gilines 1sinlarin hangi agiyla masa yiizeyine geldigi gosterilir.
Taban uzunlugu 2.80 m, yiiksekligi 1.00 m olan bir dik iiggenin dik kenarinin karsisina gelen
ac1 dlgiiliir. 19.65° olarak bulunan bu a¢1 SEKIL 25 de gériildiigii gibi masa diizlemine tasinir.
Masanin kenarini belirleyen noktadan baglayan ve masa diizlemini belirleyen dogru ile 19.65°
ac1 yapan bir dogrunun tavan diizleminin uzantisini kestigi nokta belirlenir. Bu noktanin yap1
dis yiiziine olan uzaklig1 (3.60 m), aranan sacagin genisligini verir. Ancak goriiniis agisindan
oldugu kadar, statik sorunlar yaratmasi da burada bir sagcak yapilmasini 6nler.

Bu durumda yatay giines kiran yapilmasi yolu yeglenir. Mimarin se¢imine bagli olarak
kullanilacak gerecin kalinlig1 ve yatay diizlemle yapacagi a¢1 bu giines kiranlarin sayisini ve
genisligini belirler. SEKIL 25 de basit bir giines kiran etiidii verilmektedir.

Bu giines kiranin yapilmasi sonucu giines 1sinlarinin i¢ mekana girdikleri giin ve saatler de
SEKIL 25 de tarali alan icinde yer almaktadir. Bugiin ve saatlere iliskin 6rnekler de asagida
verilmektedir. (Problem 21 de verilen 6rneklerle karsilastiriniz.)

Ornek giin ve saatler:

20 Ocak giines dogdugu andan saat 9:47 ye dek
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21 Subat giines dogdugu andan saat 8:22 ye dek

21 Mart giines dogdugu andan saat 7:32 ye dek

20 Nisan giines dogdugu andan saat 6:11 e dek

20 Mayis i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
21 Haziran i¢ mekana giin boyunca giines 1s1nlar1 girmez
20 Temmuz i¢ mekana giin boyunca giines 1sinlar1 girmez
20 Agustos giines dogdugu andan saat 6:16 ya dek

21 Eyliil giines dogdugu andan saat 7:18 e dek

20 Ekim giines dogdugu andan saat 8:13 e dek

20 Kasim giines dogdugu andan saat 9:20 ye dek

21 Aralik giines dogdugu andan saat 10:00 a dek

Bu giineslenme durumu yilin bir béliimiinde her giin, giiniin bir béliimiinde gerceklesir.

PROBLEM 26 Problem 23 de incelenen i¢ mekéna yaz aylarinda her giin, GYZ ile saat
6:00 ile 18.00 arasinda giines 1sinlariin girmemesi istenmektedir.
Bunun icin pencere disinda alinmasi gereken 6nlemi saptayimz.

(Enlem: 41.03, Boylam: 40.50)

Giines, her y1l 21 Mart’tan baglayarak tam dogudan dogmakta ve dogdugu nokta her giin biraz
daha kuzeye kaymaktadir. Giinesin dogdugu anda ismlarinin tam dogu ile yaptigr agi, en
biiyiik degeri 21 Haziran giinii almaktadir. Bundan sonra bu ag1 kiigiilmekte ve 21 Eyliil’de 0°
olmaktadir. Bu durumda, tam kuzeye bakan bu yap1 yiizeyi ancak 21 Mart 21 Eyliil arasinda
giines gormektedir. Ayrica 21 Haziran giinii, glinesin 1sinlarinin dogu ile yaptigi ag1 oteki
giinlere gore en biiyiik degeri aldigindan saat 6:00 da dogu ile yaptig1 ac1 6teki giinlerdekinden
daha biiyiik bir degerde olacaktir. Bu durum saat 18.00 i¢in de gegerlidir.

Bu cam yiizey 6niinde 21 Haziran giinii saat 6:00 ve 18:00 i¢in alinacak 6nlem oteki giinler
icin de gegerli olacaktir. Bu nedenle golge egrilerinde (Enlem: 41) 21 Haziran giiniine iliskin
golge egrisi lizerinde saat 6:00 ve 18:00 i belirleyen noktalar tek tek P noktasi ile birlestirilir.
Bu dogrular P ¢ubugunun 21 Haziran giinii saat 6:00 ve 18:00 deki golgelerini vermektedir.
Bu dogrularin kuzeyle yaptigi agilar, bize gilinesin giliney agisini vermektedir.

Plan iizerinde pencere dogramalarinin sol ve sag i¢ koselerinden, golge egrileri iizerinde
¢izilmis olan 1 ve 2 no’lu dogrulara kosut dogrular ¢izilir. Bu kdselere teget gececek bigimde
cizilen bu dogrularin belirledigi dogrultularda, i¢ mekanlara girmeyecek bicimde diisey gilines
kiran etiidii yapilir.

Giines dogdugu anda, 1sinlar1 ufuk diizlemine kosut gelir. ilerleyen dakikalarda giines
yiikselir; ancak bu anlarda gilinesin diisey acisi, yani 1ginlarmin ufuk diizlemi ile yaptig1 ag1
cok kiiciiktiir. Bu nedenle giinesin dogusuna ya da batisina yakin saatlerde, giines 1sinlarini
onlemek icin yapilacak giines kiranin diisey olmasi kagiilmazdir. Eger yatay giines kiran
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dustiniiliirse, diisey agis1 oldukga biiyiik ve ¢ok sik kullanilmig paletlerden olusan bir sistem
ortaya cikar. Problem 27 de 3. kat i¢in yapilan bdyle bir sistemde i¢ mekanla dis mekan
arasindaki gorsel iliskinin nasil koptugu, gok 1siginin iceri girmesinin nasil engellendigi
gosterilmektedir.

Bu problem icin SEKIL 26 da diisey paletlerin pencere dogramast ile birlestirilmesinden
olusan ve gok 1s1g1ndan olabildigince yararlanmaya yonelik bir ¢6ziim onerilmektedir. Dogal
olarak gercek ¢6ziim, mimarin o yapida saglamaya calistig1 diizene uygun olarak gelisir.

PROBLEM 27 Problem 24 de incelenen i¢ mekanlara yaz aylarinda giines 1sinlarinin
girisinin denetlenmesi.

(Enlem: 40.13, Boylam: 29.97)

Yaz aylari olarak 1 Haziran-1 Eyliil aras1 diisiiniilmektedir. Bu siire iginde bu mekanlara giines
1sinlarmin hi¢ girmemesi istenirse asagidaki inceleme yapilir.

Bu mekanlara giines 1sinlarinin hangi giinlerde, hangi saatler arasinda girdigi Problem 24 de
verilmekte, SEKIL 24°te de gosterilmektedir. SEKIL 24’e bakildiginda zemin katta yer alan
i¢c mekana giines 1sinlarinin girdigi siirenin 6tekilere gore ¢ok kisa oldugu goriilmektedir. Bu
alan, kuzeyle +30° a¢1 yapan 1.00 m yiiksekligindeki duvarin golgesinin kuzeybati yanda
oldugu giin ve saatleri icerir. Sekil {izerinde golge genisligi 1.43 m verilmektedir. 1.00 m
yiiksekligindeki duvarin golgesinin genigliginin 1.43 m oldugu anda, 1.43 m enindeki sagak
1.00 m yiiksekligindeki cam yiizeyi golgede birakir.

1.43 m enindeki sagak 1.00 m yiiksekligindeki yiizeyi golgelerse
2.43 m enindeki sagak 1.70 m yiiksekligindeki ylizeyi golgeler.

Bu i¢ mekana giines 1sinlarinin girmesi 2.43 m enindeki sagak (SEKIL 27, Kesit I) nedeniyle
timiiyle engellenir. Ancak bu sacak ¢ok genis oldugundan yatay giines kiran yapmak daha
uygun goriinmektedir. Bu giines kiranin nasil olusturuldugu SEKIL 27 de II. kesitte
gosterilmektedir.

Benzer islemler oteki katlar i¢in de yapildiginda 2. ve 3. katlarda sorun c¢iktig1r goriiliir.
Buralarda da verilen aylarda, i¢ mekanlara giines 1sinlar1 hi¢ girmesin isteniyorsa, yatay giines
kiranlar (SEKIL 27, Kesit III) oldukga sik ve kapali bir bigcim alirlar. Bu durumda i¢ mekana
giines 1ginlarinin girigi ve dig mekanla gorsel iliski 6nlenmig, boylece de pencerenin en 6nemli
iki islevi ortadan kaldirilmis olur.

Sabah saatlerinde giines 1sinlarinin yatay diizlemle yaptigi aginin ¢ok kiiciik olmasi nedeniyle
ortaya ¢ikan bu durumdan kurtulmak i¢in diisey giines kirandan yararlanma yoluna gidilebilir.
Ancak yap1 yiiziiniin kuzeyle yaptigi agiya bagh olarak bu gilines kiranda da benzer sorun
¢ikacaktir, yani diisey paletleri sik ve kapali kullanmak gerekecektir.

Diisey paletler yalnizca sabah erken saatlerdeki gilines 1sinlarinin i¢c mekana girisini
engelleyecek bicimde yapilirsa, 6gle saatlerine dogru iceri girmeye baglayan isinimlar
onlemek icin de yatay giines kirani sisteme eklemek gerekecektir. Boyle bir sistemde yine
glinis1@inin i¢ mekana girisi ve dig mekanla iligki bir oranda azalacaktir. Bu azalma i¢ mekanin
kullaniminda ¢ok etkili degilse kafes bicimindeki bu giines kiran yapilabilir.
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Ancak boyle bir sistem ¢ok gerekli degilse drnegin yalnizca belli bir saatten sonra, gilines
1sinlar1 i¢ mekéna girmesin isteniyorsa daha iyi bir ¢6ztiim getirilebilir. Zemin ya da birinci kat
icin olusturulan giines kiranin giines 1smlarin1 engelledigi giin ve saatler incelenerek uygun
olan biri iist katlar i¢in de kabul edilir. Bu, yap1 yiiziiniin dig goriiniisiinde de bir biitiinliik
olusturur.

5. GUNES YORUNGESIi TEMEL CiZIMLERINDEN YARARLANILMASINI
GEREKTIiREN PROBLEMLER

Onsoz’de belirtildigi gibi cok ender durumlarda Giines Yoriingeleri Temel Cizimleri’nden
yararlanmak gerekmektedir. Cok sik karsilasiimayan bu durumlarda, genellikle, giinesin
dogus ya da batis aninda 1sinlarinin dogrultusunu bulmak gerekmektedir.

Yoriinge temel ¢izimlerinde, plan ve kesitte, giinesin bir giinliilk devinimi sirasinda gézlem
noktasina gore konumu verilmektedir. Burada giinesin dogdugu ve battig1 anda saatin kag
oldugu goriilmekte ve 1ginlariin giineyle yaptigi agi 6l¢giilebilmektedir.

Bu islemlerin nasil yapildigini gostermek agisindan, son ii¢ problem bu konuya yonelik
diizenlenmistir. Bu problemlerin ¢dziimiinde Tiirkiye’den Gecen Enlemler Igin Giines
Yoriingesi Temel Cizimleri baglikli yayinda verilen ¢izimlerden yararlanilacaktir. Ancak bu
yayinda yer almayan enlem ve giinler icin gilines yoriingesi ¢izimi yapilmasi gerekmektedir.
Bu ¢izimin yapilmasi ile ilgili bilgiler adi gegen yayinda yer almakta olup, bu yayinda
verilmeyecektir.

PROBLEM 28 Problem 23 de incelenen i¢ mekina giines isinlarimin hi¢ girmemesi
istenmektedir. Bunun icin pencere disinda alinmasi gereken onlemi
saptayiniz.

(Enlem: 41.03, Boylam: 40.50)

Problem 26°da ayn1 mekéana yaz aylarinda her giin, GYZ ile saat 6:00 ile 18:00 arasinda giines
1sinlarmin girmemesini saglayan bir giines kiran etiidii yer almaktadir. Bu problemde bu
saatler degismektedir. Golge egrileri iizerinde giinesin dogdugu ve battigi anda, 1sinlarinin
giineyle yaptigi aciy1 bulmak olanakli olmadigindan Giines Ydriingeleri Temel Cizimleri’ne
bakmak gerekmektedir. Bunun i¢in 41. Enleme iligkin yoriinge ¢izimi ele alinir.

Giines 1smlarinin giineyle en biiyiik aciy1 yaptigt an, 20 Haziran’da giinesin dogus anidir.
Bugiin, giines batarken de ayni durum s6z konusu olur. Bu durumda 41. Enlemde, 20 Haziran
giiniine iligkin giines yoriingesini veren ¢izim tizerinde giinesin dogdugu (saat 4:31) ve battig1
(saat 19:29) anlarda 1sinlarinin kuzeyle yaptigi ag1 dlgiiliir. Bu ag1 (+£121.5°) Problem 26 da
+118.5° olarak alinan aginin yerine konulup, diisey paletlerin boylar1 saptanir.

PROBLEM 29 Antalya’da bulunan ve kuzeye gore konumu SEKIL 29 da verilen I
no’lu yapinin A yiiziiniin 21 Mayzis giinii, giines dogarken tiimiiyle giines
gorebilmesi icin x uzakhiginin en az ne kadar olabileceginin saptanmasi.

(Enlem: 36.88, Boylam: 30.70)
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tizerinde, o giin glines dogdugu anda (saat: 4:57) 1smlarinin giineyle yaptig1 a¢1 -115° olarak
dlciiliir. Bu anda P ¢ubugunun golgesi kuzeyle -115° ag1 yapar. iki yapr arasindaki uzaklik
20.00 m olduguna gore bir kenart 20.00 m, bir agis1 25° (115° - 90° = 25°) olan dik liggenin
oteki dik kenar1 (y) bulunabilir (SEKIL 29-a).

tan 25 = —— den y =9.33 m bulunur.
20.00 m

I no’lu yapinin kenar uzunlugu 15.00 m olduguna gore 15.00 m - 9.33 m den x =5.67 m olarak
bulunur. Bu durumda verilen giin ve saatte Il no’lu yapinin golgesinin kenar1 I no’lu yapinin

sag alt kdsesine teget geger.

_ A" G
> -
e ﬁ -
8 =4
wn
0 < €
S
S o
x=5 67 m =
¥y=933m
J 20,00 m
7 ~
SEKIL 29-a

PROBLEM 30 Problem 5’te verilen yolun, 20 Aralik giinii tam giines batarken tiimiiyle
giines gorebilmesi icin yolun kuzeye gore konumunun bulunmasi.

(Enlem: 36.88, Boylam: 30.70)

37. Enlemde 20 Aralik’a ait giines ydriingesini veren ¢izimden (SEKIL 30), saat 16:43 de
glinesin battig1 yer bulunur. Giines 1sinlarinin giineyle +60° ag1 yaptigi anda, P gubugunun
golgesi kuzeyle +60° ag1 yapar. Bu anda kuzeyle +60° ag¢1 yapan bir yola, iki yaninda yer alan
yapilar golge atamaz, yani yolun tamamu giines goriir. Bu durumda Problem 5°te verilen yolun
kuzeyle yaptig1 ag1 +60° olarak alinirsa, istenen durum gergeklesmis olur.
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6. CiZELGE-1

ZAMAN DENKLEMI
Dakika cinsinden ondahk sayu ile.

Bu degerler 1965 yili i¢in olup, bir tropik yil sonra en ¢ok 5 saniye sapma ile
tekrarlanirlar.

Her y1l icin degerler yildiz yilliklarindan alimabilir.

Giin  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
1 -03,38 -13,58 -12,52 -04,07 -02,88 02,38
2 -03,85 -13,72 -12,32 -03,77 -03,02 02,23
3 -04,32 -13,83 12,12 -03,48 -03,12 02,08
4 -04,78 -13,95 -11,92 -03,18 03,22 01,92
5 -05,23 -14,03 -11,70 -02,88 03,32 01,73
6 -05,68 -14,12 -11,47 -02,60 03,40 01,57
7 -06,12 -14,18 -11,23 -02,32 03,48 01,38
8 -06,55 -14,23 -11,00 -02,03 03,55 01,20
9 -06,97 -14,28 -10,75 -01,75 03,60 01,00
10 -07,38 -14,30 -10,50 -01,48 03,65 00,82
11 -07,80 -14,32 -10,23 -01,22 03,68 00,62
12 -08,18 -14,32 09,97 -00,95 03,72 00,42
13 -08,57 -14,30 -09,70 -00,68 03,73 00,22
14 -08,95 -14,27 -09,43 -00,42 03,75 00,00
15 -09,30 -14,23 -09,15 -00,17 03,75 -00,20
16 -09,65 -14,18 -08,87 +00,07 03,75 -00,42
17 -10,00 -14,12 -08,58 00,32 03,73 -00,63
18 -10,32 -14,03 -08,28 00,55 03,70 -00,85
19 -10,63 -13,95 -07,98 00,77 03,67 -01,07
20 -10,93 -13,85 -07,70 00,98 03,62 -01,28
21 -11,23 -13,75 -07,40 01,20 03,57 -01,50
22 -11,52 -13,63 -07,10 1,42 03,50 01,72
23 -11,78 -13,50 -06,80 01,60 03,43 -01,93
24 -12,03 -13,35 -06,48 01,80 03,35 -02,15
25 12,27 -13,20 -06,18 01,98 03,25 -02,37
26 -12,50 -13,05 -05,88 02,15 03,15 -02,57
27 12,72 -12,88 -05,58 02,32 03,05 -02,78
28 -12,92 -12,70 -05,28 02,47 02,93 -03,00
29 -13,10 -04,97 02,62 02,80 -03,20
30 -13,28 -04,67 02,77 02,67 -03,40



97

CiZELGE-I (devam)

ZAMAN DENKLEMI

Dakika cinsinden ondalik sayi ile.

Bu degerler 1965 yih icin olup, bir tropik yil sonra en ¢ok 5 saniye sapma ile
tekrarlanirlar.

Gin Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
1 -03,60 -06,27 -00,15 10,13 16,37 11,15
2 -03,80 -06,22 +00,17 10,47 16,38 10,77
3 -03,98 -06,15 00,48 10,78 16,40 10,38
4 -04,17 -06,07 00,80 11,08 16,40 09,98
5 -04,35 -05,97 01,13 11,40 16,38 09,58
6 -04,53 -05,87 01,47 11,70 16,35 09,17
7 -04,70 -05,77 01,80 11,93 16,32 08,75
8 -04,85 -05,63 02,15 12,27 16,27 08,32
9 -05,02 -05,52 02,48 12,55 16,18 07,88
10 -05,15 -05,37 02,83 12,83 16,10 07,43
11 -05,30 -05,22 03,18 13,10 16,02 06,98
12 -05,43 -05,05 03,53 13,35 15,90 06,53
13 -05,55 -04,88 03,90 13,60 15,77 06,07
14 -05,67 -04,72 04,25 13,85 15,63 05,58
15 -05,78 -04,52 04,60 14,07 15,48 05,12
16 -05,88 -04,32 04,95 14,30 15,32 04,63
17 -05,98 -04,12 05,32 14,52 15,12 04,15
18 -06,07 -03,90 05,67 14,72 14,93 03,65
19 -06,13 -03,66 06,03 14,90 14,72 03,17
20 -06,20 -03,45 06,38 15,08 14,48 02,67
21 -06,27 -03,22 06,73 15,25 14,25 02,17
22 -06,32 -02,97 07,08 15,42 14,00 01,67
23 -06,35 -02,72 07,43 15,57 13,73 01,17
24 -06,38 -02,47 07,78 15,70 13,45 00,67
25 -06,40 -02,20 08,13 15,83 13,15 +00,17
26 -06,42 -01,92 08,47 15,93 12,85 -00,33
27 -06,42 -01,65 08,82 16,03 12,53 -00,83
28 -06,40 -01,37 09,15 16,13 12,20 -01,32
29 -06,38 -01,07 09,48 16,20 11,87 -01,82
30 -06,37 -00,77 09,82 16,27 11,50 -02,30
31 -06,32 -00,47 16,32 -02,78

NOT: CIZELGE-I, Prof. Sazi SIREL’in “Yapilarda Giines Diizenlemesi i¢in Gdlge Egrileri
Yontemi” adl kitabindan aynen alinmistir.
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